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 چکیده

هیدروکسی اتیل متاکریلات که یک مونومر با کاربرد های زیادی مانندد اسدتداده در عدن   -2در این پژوهش به بررسی سنتز 

 حدود دمای در اسیدی شرایط چسب، رنگ و پزشکی اس  ، که به روش استری شدن متیل متاکریلات با اتیلن گلیکول تح 

سنتز می شود پرداخته خواهد شد. روش متداول سنتز این ماده واکنش استری شدن متاکریلیک اسدید بدا  سلسیوس درجه 120

اتیلن گلیکول یا اتیلن اکساید اس . این ماده طی یک مرحله با واکنش استری شدن سنتز شده و یک محصدول جدانبی بده ندام 

هد، که به راحتی قابل جداسازی از محصول با توجه بده حلالید  آن در حدلال اتیلن گلیکول دی متیل آکریلات تشکیل می د

هیدروکسی اتیدل متداکریلات کده بده راحتدی تحد  -2متاکریلات در آن می باشد.  اتیل هیدروکسی-2هگزان و عدم حلالی  

ی دارد ایجداد مدی کندد. ایدن آغازگر های رادیکالی پلیمریزه شده و پلی هیدروکسی اتیل متاکریلات را که کاربرد هدای رراواند

 روش سنتز بازدهی و خلوص بالایی دارد که توانایی عن تی شدن را دارد.

 واکنش استری شدن، آغازگر رادیکالی، پلی هیدروکسی اتیل متاکریلات کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 

 کده اسد  استر هیدروکسی ومرمون ترکیب یک که دارد اشاره شیمیایی ماده یک به( HEMA) متاکریلات اتیل هیدروکسی-2

 شداف مایع یک 3O10H6C با ررمول شیمیایی HEMA. گیرد می قرار استداده مورد پلیمرها ساختن از زدایی حساسی  برای

 ها،چسدب آکریلیدک، هدایرنگ در [.1درجه سلسدیوس مدی باشدد   189اس  و دمای جوش آن  مشخص بوی با رنگ بی و

 و مدواد م،چشد تماسدی لنزهدای نساجی، و کاغذ عنایع ( درbinderبایندر ) مصنوعی، هایناخن رلز، هوازی بی درزگیرهای

 ررابندش هایوششپ و جوهرها ترمیمی، هایجراحی و ارتوپدی اعصاب، و مغز هایجراحی در ها،لاک پزشکی، دندان چسب

 استداده پلیمرها از یبسیار سنتز و تولید برای HEMA از .شودمی ستدادها متاکریلات اتیل هیدروکسی از پایه آب هایرنگ و

 شدیر و ندوزادان هدایخوراکی از غیدر بده غذایی هایبندی بسته هایپوشش تولید برای متاکریلات اتیل هیدروکسی. می گردد

 .[2باشد   نهایی پوشش درعد وزنی 4/8 بیشتر از نباید آن از استداده مورد مقدار البته. دارد کاربرد انسان

 سنتز 

پلدی  ردکدارب همچندین اولدین[. 3  شدد توعدی  1936 سال در آن پلیمریزاسیون و متاکریلات اتیل هیدروکسی-2 سنتز اولین

 در پلیمدر ناید تر اساسی مطال ه . و[4 گرر  قرار بررسی مورد 1960 سال در هیدروژل عنوان به هیدروکسی اتیل متاکریلات

 به عورت زیر می باشد. HEMA[. روش های متداول برای سنتز 5شد   انجام 1965 سال

سدنتز کدرد. ایدن  متاکریلیک به همراه مقدار اضاری اتدیلن گلیکدول اسید از مرحله یک در توان می را  HEMAدر روش اول

ساع  و  18(. زمان کامل شدن واکنش 1واکنش را اسید سولدوریک کاتالیز می کند و هیچ ارزودنی دیگری لازم نیس  )شکل 

 [.6 می رسد  %83. بازدهی این روش تا (1استری شدن واکنش)درجه سلسیوس می باشد  60دمای لازم نیز 

 

 

 

 با کمک استری شدن متاکریلیک اسید در حضور اتیلن گلیکول HEMAسنتز  -1شکل

رندده . عامدل بازدا(2شدکل)اسدید اسدتداده مدی شدود  متاکریلیک و اکساید اتیلن از واکنش HEMAبرای سنتز  در روش دوم

%  97دود حدقیقه می باشد بازدهی این روش  115زمان واکنش درجه سلسیوس و  66پلیمریزاسیون بنزیل استر، دمای واکنش 

 [.7می باشد  

                                                 
1 Transesterification 
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 با متاکریلیک اسید و اتیلن اکساید HEMAسنتز  -2شکل

تیلن گلیکول اس . کاتالیس  این مرحله یدک واکنش بین متیل متاکریلات و مقدار اضاری از ا HEMAروش سوم برای سنتز 

[. در هر سه روش یک محصدول جدانبی نیدز 8( می باشد  PTSA)1اسید مانند سولدوریک اسید یا پارا تولوئن سولدونیک اسید

 .( به دس  می آید که به راحتی قابل جدا سازی می باشد EGDMA (2آکریلات متیل دی گلیکول به نام اتیلن

   

 

   

 

 

 

 EGDMAبا متیل متاکریلات و اتیلن گلیکول و ساختار  HEMAسنتز  -3شکل

 از اعدلی های تهیه و جداسازی آن در یک مرحله بسیار مهم اس . روش اس ، تجاری محصول یک HEMA که آنجایی از

 .اسد  محلدول هگدزان در  EGDMAکنند. می استداده هگزان در آن نشدن حل اتیل اتر و دی یا آب در HEMA حلالی 

 .[8شود   می در خلاء تقطیر در دی اتیل اتر حل شده و اسنخراج می شود، سپس HEMA بنابراین

                                                 
1 para toluene sulfonic acid 

2 Ethylene glycol dimethyl acrylate 
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 عملکدرد امدا[ 9  اسدید متاکریلیک اس  برای حذف ساده روش یک( Amberlyst A 21) یونی تبادل های رزین از استداده

 .[8  اس  شده استداده اسید متاکریلیک حذف برای نیز  N,N’-Dicyclohexylcarbodiimide. اس  ض ی  نسبتا

 پلیمریزاسیون

 و UV گامدا، اشد ه) مختلد  های روش با یا رادیکال آغازگرهای با توان می را HEMA متاکریلیک، مشتقات اکثر مورد در

 بددون) شدود مدی خدالص موندومر کده هنگدامی. کرد و پلی هیدروکسدی اتیدل متداکریلات را بدسد  آورد پلیمریزه( پلاسما

EGDMA، درعدد حاوی مونومر که زمانی اما شود، سنتز تواند می محلول پلیمر یک ،(اس  عرضی اتصال محصول یک که 

 .کنندد مدی تولید دیگر های حلال از بسیاری در و آب در شده متورم های ژل شده آماده کوپلیمرهای باشد، EGDMA کمی

 قدرار مطال ده مدورد گسترده طور به آن ریزیکی خواص دارد، پزشکی زیس  در مت ددی کاربردهای PHEMA که آنجایی از

 .[10اس    گررته

 سمی و کننده تحریک اثرات

 .شدود انسدان در پوسدتی هدای حساسی  باعث اس  ممکن و اس  پوس  خدی  محرک یک متاکریلات اتیل هیدروکسی-2

 HEMA( قدوی) کنندده تحریدک اثدرات مورد در کمی های اما گزارش اس  شده پذیررته گسترده طور به مونومر کم سمی 

 بسدیار تحریدک باعث( %1) نمک محلول همراه پایین هایغلظ  در HEMA خام مونومر جلدی داخل تزریق .اس  موجود

 [. 11بود   همراه مشخص واکنش با( %20 تا) بالاتر هایغلظ  که حالی در شد، عحرایی هایموش در خدی 

 نتیجه ها و بحث

 مواد و بخش تجربی

(، هیدروکینون، اسید سولدوریک غلیظ )همه مواد ساخ  PTSAمتیل متاکریلات، اتیلن گلیکول، پارا تولوئن سولدونیک اسید)

 دسدتگاه و PerkinElmer شدرک  سداخ  Spectrum 100 مددل FTIR دسدتگاه بدا حاعل نتایج شرک  مرک آلمان(. 

GC-MS  شرک  ساخ Agilent 5977 مدلB BB/BBB شد بررسی.  

 روش کار

گدرم  05/0گرم متیل متاکریلات را به بالن سه دهانه مجهز به کندانسور)مبرد( و همزن مکدانیکی ریختده و بده آن  5ابتدا مقدار 

 3/0هیدروکینون به عنوان عامل بازدارنده اضاره می شود. مخلوط به مدت نیم ساع  در دمای محیط هم زده شد، سپس به آن 

دور بدر دقیقده هدم زده مدی  250عنوان کاتالیس  ارزوده و به مدت نیم ساع  با سدرع  گرم پارا تولوئن سولدونیک اسید به 

گرم اتیلن گلیکول به عورت قطره قطره اضاره مدی شدود.  4درجه سلسیوس بالا برده و در نهای   120شود. در ادامه دما را تا 

یل شد و محصول جانبی این واکنش نیدز درعد تشک 90ساع  اس . محصول با بازدهی  4زمان لازم برای کامل شدن واکنش 

 واکنش در حضور مقدار کاتالیستی اسید سولدوریک نیز انجام شد که  .اس ( EGDMA)آکریلات متیل دی گلیکول اتیلن
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 درعد رسید.  75بازدهی به 

 نتایج

 ناحیده بده مربوط های پیک. (4کند )شکل  می اثبات را HEMA تشکیل مرجع های طی  با مقایسه و IR طی  های بررسی

cm-1 3373 و cm-1 2946 به مربوط ترتیب به OH و الکلی CH ناحیده  بده مربوط پیک همچنین. باشند می آلکن کششی

cm-1 1710در  پیک و کربونیلگروه  به مربوطcm-1 1635 به مربوط C=C ناحیده در قدوی پیدک. باشد می آلکنیcm-1  

 .اس  استر کششی C-O به مربوط نیز 1176

 

 

 

 

 

 

 

 

 (b( و نمونه سنتزی)aهیدروکسی اتیل متاکریلات نمونه مرجع)-IR 2طی   -4شکل 

 پیدک. (5اسد  )شدکل شدده سدنتز نظدر مدورد ماده که کرد اثبات توان می مولکولی های شکس  و بازداری زمان به توجه با

 بده مربدوط min 7/3 در پیدک و بدوده اضداری کاتدالیزگر بده مربدوط min  9/7در پیک و HEMA به مربوط min  9/4در

EGDMA شکس  اعلی در  .باشد میm/z 69 . برای قسمتی از مولکول اس  که اتیلن گلیکول از آن جدا شده اس 
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 هیدروکسی اتیل متاکریلات-2نمونه سنتز شده  GC-MSطی   -5شکل 

 نتیجه گیری

هیدروکسی اتیل متاکریلات و کاربرد های آن بحث شد و روش سنتز آن با واکنش -2در این پژوهش روش های متداول سنتز 

اتیلن گلیکول به عنوان یک روش قابل استداده در عن   تشریح گردیدد. روش هدای دیگدری استری شدن متیل متاکریلات با 

نیز برای سنتز این ترکیب پر مصرف وجود دارد که بلا شک روش )های( مورد بررسی در ایدن پدژوهش بدالاترین بدازدهی و 

 ازار خوبی را برای آن متصور شد.درعد خلوص را دارا می باشند. با توجه به مصارف خاص و انبوه این ماده می توان ب
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