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 چکیده
برای تصفی  پساب  1تصففی  بیوووییی  ووازی ب  کک  ااف  کینده در این تحقیق از فرآیند 

پالایشففهاه شففیرین  ففازی گاز کارون اوواز ا ففتفاده گردیدا تفاوا این فرایند با فرایند وای   

متداول تصففی  ووازی  پسفاب در این ا ت ک  در آن از ی  باکتری متانوتروا ا تفاده شده   

ود بیووویی  ارزشففکند، تووید م  کندا  بهین  ا ففت ک  وهوه بر تصفففی  پسففاب، ی  نو  ک 

 ففازی پارامتر وای مو ر بر فرایند تصفففی  پسففاب در این تحقیق ب  روت ی  مت یر در ور   

مرحل  با برر ففف  ا ر میزان تلمت منابم آمونیوف، فسففففر و متانول، میزان تلقین، زمان ماند 

وا نشففان داد ک  شففرایی بهین  ویدرودینامیی  و زمان تخکیر انجاف شففدا نتایا این برر فف  

گرف بر ویتر، تلمت  ووفاا آمونیوف  72.0برای تصففی  پسفاب شاما ا تفاده ار میزان تلقین   

گرف برویتر م  باشففد ک  با اوکال این شففرایی  721گرف بر ویتر و تلمت فسفففاا  ففدی  72.0

 72.0حاوی میزان آوودگ  فاضفهب تا  ف ن ا تاندارد کاوم م  یابد و فاضهب حااا نیز   

 م  گرددا .گرف بر ویتر جرف خش  باکتری با خاایت کود بیوووییی 

 کود بیوووییی ، باکتری متانوترا، تصفی  پساب و پالایشهاه گاز: کلمات کلیدی

 

 

 

 

                                                           
1 Trickling Filter 
2 Bio fertilizer 
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 مقدمه
با بزرگ شفدن شفهروا و افزایم جکتیت از ی   فو وگسفترت و پیشففرفت  ففریم انایم و     

آوودگ  محیی زیسفت روز ب  روز اوکیت بیشتری پیدا م   کارخان  وا از  فوی دیهر مسفهل    

کندا پیشففرفت وای اففنتت  باوو ورود مقادیر ومیک  آوودگ  از طریق تخلی  پسففاب وای  

(ا پالایشهاه شیرین  ازی گاز 1831افنتت  ب  محیی زیسفت شفده ا فترطاوری و مصفلن     

و مارون در  ففال کارون ب  منمور شففیرین  ففازی گازوای ترت وکراه میادین نفت  کارون  

احداث و راه اندازی شده ا تا منابم مختلف تووید پساب انتت  در پالایشهاه شیرین  .183

 فازی گاز کارون شاما پساب وای ناش  از واحد تصفی  آب ک  خود شاما شستشوی ااف   

وا، پساب ا کز متیوس ، پساب ناش  از شستشوی ااف  وای آمین ک  حاوی گاز ویدروین 

  باشفد، پسفاب ناشف  از نشت ترکی اا نفت  از تجهیزاا، پساب حااا از دی      فووفوره م 

وای بخار و وکچنین آلاینده وای حااففا از بخم وای فرایندی پالایشففهاه گاز م  باشففندا  

وهوه بر این وا در زمان تتکیراا ا ففا فف  ک  ور  فف   ففال  ی  بار انجاف م  شففود،  حج   

جهفت کرب  زدای  در واحفدوای آمین وارد پسفففاب پالایشفففهاه م     زیفادی محلول  فففود 

(ا  پسفاب حاافا از واحدوای شیرین  ازی گاز ب  دویا وجود ترکی اا   1830شفودرداوودی  

آو  و  ففک  ناشفف  از تجزی  آمین وا برای محیی زیسففت بسففیار خ رناد م  باشففدرا ففدی 

توویدی با توج  ب  نو  (ا  ب  طور کل  کیفیت و ککیت فاضفففهب افففنتت  1817ووکیفاران 

فرآورده وای توویدی ورافنتت متفاوا ا فتا پساب توویدی در شرکت وای انتت  یی  از   

مهکترین مشفففیها زیسفففت محی   آنها م  باشفففد و در این میان شفففرکتهای  ک  دارای  

واحدوای شفیکیای  وسفتند دارای مشفیها بیشتری م  باشند و پسابهای نس تا خ رناک     

،ک  م  بایسففت بنحو م لوب  تصفففی  شففوندا این کار در تصفففی  خان  وای    تووید م  کنند

مخصوا  ک  در کنار این واحدوای انتت  طراح  احداث م  شود، انجاف م  گیردا تصفی  

خان  وا  با توج  ب  نو  واحدوای افنتت  و پسفاب آنها، طراح  م  شففوندا مشففیا اال  و   

انتت  از حد طراح  فراتر م  رود و تصفی   ا فا   وتت  بوجود م  آیدک  پساب واحدوای 

 خان  وا تادر ب  رفم آوودگ  آن نک  باشندا این انحراا م  تواند در پارامتروای متفاوت 
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ا تقری ا وک  انوا  پساب وای انتت  اتفاق بیفتد pH، 8BOD، .COD ،0TDS،6ECمانند 

ا بیوووییی  تصفففی  کردرکاری را م  توان با تحلیا منا ففو و کنترل زیسففت محی   ب  روت

روت تصفففی  پسففاب مشففتکا بر فرآیند بیوووییی   (ا  بنابراین م  توان با ا ففتفاده از 1113

کینده، در حذا مواد آو  از پساب و تووید کود بیووویی  ک  ماده ای با ارزت  افاف   ووازی

کینده از تدیک  ترین و متداول ترین روت وای  اففاف  افزوده بالا ا ففت، اتداف نکودا فرآیند

تصفففی  فاضففهب در دنیا ب  شففکار م  رود ک  کاربرد بسففیار گسففترده ای در ورافف  تصفففی   

افافیهای کینده، افافیهای با ابتاد خیل  بزرگ وستند ک  ارتفا     بیوووییی  فاضفهب داردا 

ا ی بستر ااف  پاشیده م  شودآنها کندین متر م  باشفدا آب از بالای فیلتر بو فیل  نازل رو  

آکن  وای درشففت در بالای اففاف  و آکن  ریز در پایین آن ترار داده م  شففوندا برای کارای   

بهتر، تسکت  از فاضهب خروج  را ب  ورودی برگشت م  دوندا این روت یی  از رایا ترین 

ه در یند فیسفت  وای تصففی  بیوووییی  پسفاب وای انتت  م  باشدا دراد حذا مواد آلا    

این  ففیسففت   بسففته  ب  میزان فتاویت مییروارگانیسفف  وای موجود در پسففاب داردا در این 

 (ا1817فرایند از موجوداا زنده ت   لوو  برای تصفی  پساب ا تفاده م  شودرشاووردی 

وکا مییرو ارگانیسففف  وا  بر روی مواد آو  ب  ت دیا تدریج  ماده آو  ب  جسففف   فففلوو   

 BODمنجر م  شففود تا وتت  ک  کا ماده آو  تکاف شففودا در این حاوت  مییروارگانیسفف  

پسففاب نیز کاوم م  یابدا در این روت تجزی  مواد آو  بو ففیل  باکتریها در بسففتر اففاف     

کینفده انجفاف م  شفففودا از مزایفای این فراینفد ب ور وکده م  توان ب   فففادگ  و تابلیت     

ی از ا ففتانداردوای لازف برای تخلی  پسففاب ب   اطکینان، ودف نیاز ب  زمین و ففیم، برخوردار

محیی زیسففت، تي یرگذاری منا ففو روی تلمت وای بالای مواد آو ، تنا فففو برای جوامم   

و مصففرا انریی ک  در مقایسفف  با  ففایر روشففهای  BODکوک  و متو ففی، کاوم  ففریم 

وت بیارگرفت  (ا براین ا اس ر1817تصفی  فاضهب را اشاره نکودرنااریان ااا و نیا پز زاده

ا توج  بشفده در این تحقیق روت تصفی  بیوووییی  ووازی ب  کک  ااف  کینده م  باشدا  

ب  اینی  تصففی  پسفابهای واحد وای شیرین  ازی گاز بیشتر فیزیی  و از نو  حوضچ  وای   

 جداکننده م  باشد بنابراین تووید کود بیوووییی  از این نو  پساب ک  حاوی آمین تجزی   

                                                           
3 Biological Oxygen Demand 
4 Chemical Oxygen Demand 
5 Total Dissolved Solids 
6 Electrical Conductivity 
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ه م  باشد روت جدیدی ا ت ک  در مقیاس انتت  در حال حاضر در کشور انجاف نشده شفد 

 ا تا

 ها مواد و روش

 مشخصات راکتور 
راکتور بیففار رفتفف  در این تحقیق راکتور افففاف  کینففده در مقیففاس رومیزی دارای ابتففاد  

ویتر م  باشففدا راکتور از  فف  بخم ک  شففاما بسففتر    3. ففانتیکتر  و حج   67*7.*7.

بیوووییی  از جنس  ن  ریزه، توزیم کننده فاضهب  و  بخم ذخیره  پساب ک  ظرفیت آن 

ویتر بر  انی  تت ی  شففده  7210ویتر  ا ففت و در پایین آن ی  پکس  ففانتریفیوی با دب    7.

 (1ا ت، تشییا شده ا ت اشیار

 
 ( راکتور صافی چکنده1شکل)

 روشهای کشت نمونه

ا تفاده شده ا تا این باکتری    Xفرایند از باکتری متانوترا نو برای تصففی  پساب در این  

از خاد آووده ب  نفت در من ق  مسجد  لیکان تهی  شده ا ت و پس از انجاف مراحا خاوص 

( ابرای رشد و 1817 فازی و تن   فازی، مورد ا فتفاده ترار م  گیردرپرویزی و آتشفهاو      

گرف بر ویتر ب  وکراه متانول با تلمت  87تلمت  با 0تیثیر باکتری از محیی کشت آگار م ذی

 درج   انتیهراد  ا تفاده م  شودا   87گرف بر ویتر در شرایی ا تریا و در دمای  17

 

                                                           
7 Nutrient Agar 
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گرف برویتر  8با تلمت  3وکچنین برای تلقین باکتری از محیی کشفت مایم آب گوشت م ذی 

 گرف بر ویتر ا تفاده م  شودا 17ب  وکراه متانول با تلمت 

 مشخصات پساب 

پسفاب مورد م اوت  ،پسفاب خروج  مخزن جداکننده آب و روتن پالایشففهاه شففیرین  ازی   

کارون اوواز م  باشففد ک  پس از نکون  گیری ب  مخزن راکتور منتقا م  شففودا مشففخصففاا  

 ( ارائ  شده ا تا1کتور در جدول رپساب ورودی ب  را
 ( . مشخصات پساب ورودی به راکتور1جدول)

 pH COD BOD TDS EC H2S پارامتر
DAE 

% 
 Nile Nile 8337 8.86 817 607 323 مقدار

 

 بهینه سازی پارامتر های موثر بر فرایند تصفیه پساب 

باشدا در این مرحل  با برر   ودا از این مرحل  تتیین شفرایی بهین  مصرا مواد اووی   م   

ا ر میزان تلمفت منابم آمونیوف، فسففففر و متانول، میزان تلقین، زمان ماند ویدرودینامیی  و  

زمان تخکیر انجاف م  شفودا  ووفاا آمونیوف ب  ونوان من م نیتروین ،فسفاا  دی  ب  ونوان  

م   تووید کود، ا تفادهمن م فسففر و متانول ب  ونوان من م فتال کننده اووی  مییروب جهت  

 اشود

 بررسی میزان ارتفاع  بهینه بستر بدون افزودن مواد شیمیایی

ودا از این آزمایم تتیین ارتفا  بهین  بسفففتر و در نتیج  میزان زمان ماند ویدرودینامیی  

لازف م  باشففدا در ابتدا ا ر ت ییراا ارتفا  بسففتر بر مییروب وای بوم  بدون اضففاف   کردن  

 اماده ی شیکیای  ب  پساب مورد برر   ترار گرفتورگون  

 بررسی اثر میزان تلقیح بر تکثیر سلول

ویتر  1تهی  م  شففود و ب   lit /g 8در این مرحل  محلول مایم آب گوشففت م ذی با تلمت 

آب شففهر ا ففتریا شففده  اضففاف  م  گردد و محلول حااففا را درون مخزن راکتور ریخت  و   

 متانول ب  محلول اضاف  م  ml87د تهاه را راه اندازی م  شودا  پس بصورا تدریج  
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ا شت جدروز گرما گذاری در پایان  ب  کک   فانتریفیوی،  لووها را ازمحیی ک  .گرددا پس از 

 م  کنی  و در مقادیر مختلف ب  ونوان مایم تلقین ب  فاضهب اضاف  م  کنی ا

 بررسی میزان بهینه غلظت منبع آمونیوم

ودا از این آزمایم اندازه گیری میزان بهنی  تلمت من م نیتروین در پسففاب م  باشففدا در  

 اوت  3.این مرحل  با اضفاف  کردن  فووفاا آمونی  در تلمتهای مختلف ب  پساب و پس از   

نق   بهین   مصرا مواد اووی  بد ت  CODو BOD کرخم محلول و انداز ه گیری مقادیر 

نیتروین مورد نیاز مییروب،  فففووفاا آمونی  ا فففتاآزمایم برر ففف  یی  از منابم م  آیدا 

تلمت منا فو  ووفاا آمونی  برای پیدا کردن محدوده ی اتتصادی ،میزان مصرا این ماده  

گرف بر  72.0تلمت  در حذا آوودگیهای فاضفهب انجاف م  شودانتایا حااا از این آزمایم 

نق   بهین  مصففرا مواد اووی  نشففان م  دودا این مییروب بدویا را    ففووفاا آمونیوف ویتر

داشففتن خااففیت ا ففتخرا  امهر از درون  ففنهها و توانای  تث یت نیتروین ووا باوو تقویت 

 (ا1110بلهتا; 1111حاالخیزی خاد کشاورزی م  شودربرن 

 بررسی میزان بهینه غلظت منبع فسفر

لمت بهین  من م فسففر در پسفاب م  باشدا در این   ودا از این آزمایم اندازه گیری میزان ت

 ففاوت  3.مرحل  با اضففاف  کردن فسفففاا  ففدی  در تلمتهای مختلف ب  پسففاب و پس از   

نق   بهین  مصرا مواد اووی  بد ت   CODو  BODکرخم محلول و انداز ه گیری مقادیر 

 م  آیدا

 بررسی میزان غلظت متانول

ودا از این آزمایم تتیین میزان بهین  تلمت متانول ب  ونوان محرد رشد  لول در پساب 

 3.م  باشففدا در این مرحل  با اضففاف  کردن متانول در تلمتهای مختلف ب  پسففاب و پس از  

نق   بهین  مصرا مواد اووی   CODو  BOD فاوت کرخم محلول و اندازه گیری مقادیر  

 بد ت م  آیدا 

 ن ارتفاع بهینه بستر پس از افزایش مواد شیمیاییبررسی میزا

ودا از این آزمایم تتیین ارتفا  بهین  بسفففتر و در نتیج  میزان زمان ماند ویدرودینامیی  

   لازف پس از بهین   ازی  ایر پارامتروا م  باشدا

 انداز ه گیری شدا   COD و BODدر این آزمایم ا راا ت ییر ارتفا  بستر بر 
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 بررسی زمان ماند بیولوژیکی بهینه 

برای برر   زمان ماند بیوووییی  بهین ، با اوکال تکاف شرایی بهین  وکلیاا تصفی  پساب در 

پساب ب  COD و BOD اوت ی  نکون  جهت اندازه گیری  .راکتور انجاف م  شفود و  ور  

آزمایشففهاه ار ففال م  شففودا ب  این ترتیو تا یر پارامتر زمان ماند بیوووییی  بر نتایا فرایند  

 تصفی  بیوووییی  مشخص م  گرددا 

 بررسی سینتیکی 

برای برر ف   فینتیی  تصفی  پساب تو ی مییروارگانیس  وا  از  ابت وای رشد  ینتیی    

دین ترتیو زمان بهین  انجاف فرآیند مشخص ( اب1131فاضفهب  ا فتفاده شفده ا ترفریکن    

 م  گرددا

 نتایج و بحث

نتایا برر فف  ا ر ت ییراا ارتفا  بسففتر بر مییروبهای بوم  بدون اضففاف   کردن ورگون  ماده  

(  ارائ  شففده ا ففتا وکان ور ک  این نتایا نشففان م  دود در .ر وشففیا شففیکیای  در جدول

  انتیکتر م  باشدا   7. اوت  ارتفا  بهین   تون  3.زمان ماند بیوووییی  
 جدول)2( اثر تغییرات ارتفاع بستر بر میکروبهای بومی بدون اضافه  کردن هرگونه ماده شیمیایی

(ر انتیکترارتفا  بستر   BOD)ppmر COD)ppmر 

17 1.7 .33 

.7 178 .06 

87 1. ..3 

.7 38 .8. 

07 37 .87 
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 ( اثر تغییرات ارتفاع بستر بر میکروبهای بومی بدون اضافه  کردن هرگونه ماده شیمیایی2شکل)

(  ارائ  شففده ا ففتا 8نتایا برر فف  ا ر میزان تلقین بر تیثیر  ففلول در فاضففهب در جدول ر

گرف  فلول خش  در ور   72.0وکان ور ک  این نتایا نشفان م  دود تلقین  فلول ب  میزان   

گرف  فلول خشفف  در ور ویتر فاضهب   20.ویتر فاضفهب ب  بالاترین جکتیت  فلوو  یتن    

 منجر م  شودا 
 جدول)3( اثر تغییرات میزان تلقیح بر تکثیر سلول

 میزان تلقین اووی 

 رگرف بر ویتر(

تلمت  لوو  در 

 فاضهبرگرف بر ویتر(
BOD(ppm) COD(ppm) 

7270  126 36 116 

72180  82. 01 138 

72.0  .20 63 100 

 

ارائ   (8( و شیا ر.نتایا برر   ا ر تلمت من م نیتروین بر میزان تصفی  پساب  در جدول ر

 72.0شفده ا فتا وکان ور ک  این نتایا نشفان م  دود تلمت  ووفاا آمونیوف در محدوده    

 گرف بر ویتر بهترین نتیج  را ب  وکراه داردا
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 جدول)0( اثرتغییرات غلظت منبع نیتروژن بر میزان تصفیه پساب

  ووفاا آمونیوف

 رگرف بر ویتر(
BOD)ppmر COD)ppmر 

7271 60 1.8 

7270 08 111 

721 .. 18 

72.0 .. 38 

720 83 38 

 

 
 شکل)3( اثرتغییرات غلظت منبع نیتروژن بر میزان تصفیه پساب 

( ارائ  .( و شیار0نتایا برر ف  ا ر تلمت من م فسففر بر میزان تصففی  پسفاب  در جدول ر    

گرف  721شفده ا فتا وکان ور ک  این نتایا نشان م  دود تلمت فسفاا  دی  در محدوده   

 بر ویتر بهترین نتیج  را ب  وکراه داردا
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 جدول)5( اثر تغییرات غلظت منبع فسفر بر میزان تصفیه پساب  

 فسفاا  دی 

 رگرف بر ویتر(
BOD)ppmر COD)ppmر 

7271 83 08 

7270 86 07 

721 88 63 

720 8. 60 

 

 
 شکل)0( اثر تغییرات غلظت منبع فسفر بر میزان تصفیه پساب  

نتایا برر فف  ا ر تلمت متانول ب  ونوان محرد رشففد  ففلووها بر میزان تصفففی  پسففاب  در  

( ارائ  شفده ا تا وکان ور ک  این نتایا نشان م  دوند، تلمت متانول  0(  وشفیار 6جدول ر

 تا یر کندان  در تصفی  پساب نداردا
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 جدول)6( اثر تغییرات غلظت متانول به عنوان محرک رشد سلولها بر میزان تصفیه پساب  

 تلمت متانول

 رگرف برویتر(
 ppm) CODر ppm) BODر

7271 83 03 

7270 86 08 

721 88 01 

720 88 07 

 

 
 شکل)5( اثر تغییرات غلظت متانول به عنوان محرک رشد سلولها بر میزان تصفیه پساب  

آزمایشفاا برر ف  ا ر ارتفا   فتون بر میزان تصففی  پساب پس از اوکال تکاف شرایی     نتایا 

 ( ارائ  شده ا تا  وکان ور ک  این نتایا نشان م  دود ارتفا 6( و شیار0بهین  در جدولر
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 فففانت  متر و زمان ماند ویدرودینامیی  متادل آن وکان  7.بهین   فففتون وکچنان وکان  

 دتیق  م  باشدا .82
 جدول)7( اثرتغییرات ارتفاع بستر بر میزان تصفیه پساب با اعمال شرایط بهینه

COD(PPM) BOD(PPM) 
زمان ماند 

 ویدرودینامیی ردتیق (

ارتفا  

 بسترر انتیکتر(

01 8. 723 17 

.3 .3 126 .7 

.6 .0 .2. 87 

.0 .. 82. .7 

.. .. .2. 07 

 

 
 شکل)6( اثرتغییرات ارتفاع بستر بر میزان تصفیه پساب با اعمال شرایط بهینه
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(نشان 0(  و شفیا ر 3نتایا برر ف  زمان ماند بیوووییی  بر میزان تصففی  پسفاب در جدول ر   

 فاوت م  باشد   ..داده شفده ا فتا با توج  ب  نتایا حاافا آزمایم زمان ماند بیوووییی     

 تلمت آوودگ  وا در پساب ب  محدوده ا تاندارد م  ر دازیرا پس از گذشت این زمان 
زمان ماند بیولوژیکی بر میزان تصفیه پساب ( اثر8جدول)  

 ppm) CODر ppm) BODر زمانر اوت(

. .1. 031 

3 ..8 .31 

1. 100 83. 

16 17 130 

.7 0. 118 

.. 83 00 

 

 
زمان ماند بیولوژیکی بر میزان تصفیه پساب ( اثر7شکل)  

( نشان داده شده ا تا با توج  ب  نتایا 1نتایا برر ف   فینتیی  تصففی  پسفاب در جدولر    

  اوت تتیین شده ا تا .1حااا زمان بهین  انجاف فرآیند در مدا زمان 
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 سرعت ویژه رشد سلول بر اساس داده های آزمایشگاهی( 9جدول)

تلمت  وبسترا رگرف بر 

 ویتر(

تلمت  لول خش رگرف بر 

 ویتر(
 زمانر اوت(

7203 72.0 . 

72.3 728. 3 

7283 7280 1. 

72130 72.. 16 

72118 72.8 .7 

72700 72.0 .. 

 روابط سینتیکی

𝑋 (  1ر = 𝑋0 + 𝑌𝑋/𝑆 (𝑆0 –  𝑆)  
µ (.ر = µ𝑚  [ 𝑆/(𝐾𝑀 + 𝑆)]  
𝑋 (8ر = )  تلمت  لول خش 

𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  

X0 (.ر = ) میزان تلقین اووی  
𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  

Y 𝑋 (0ر
𝑆

= )تلمت  لول بصورا جرف خش  
𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  

𝑆 (6ر = )تلمت  وبسترا
𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  

 (0ر
𝑆0 = )تلمت  وبسترا اووی  

𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
) 

= µ (3ر    (−ℎ𝑟) روت رشد ویژه

=  µ𝑚 (1ر [(𝑙𝑛𝑋0 _ 𝑙𝑛𝑋)/𝛥𝑡]  
= 𝑋0 (17ر   0.27 (

𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  

𝑌𝑋 (11ر

𝑆
  = 0.5 (

𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡
)  
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 نتیجه گیری

تادر ب  تصفی  پساب پالایشهاه شیرین  ازی گاز کارون  Xمییروارگانیس  متانوترا نو   (1

 اوواز در ی   یست  ااف  کینده ووازی م  باشدا

شاما ا تفاده  شرایی بهین  تصفی  بیوووییی  پساب پالایشهاه شیرین  ازی گاز کارون (.

گرف بر ویتر و تلمت  72.0  ووفاا آمونیوفگرف بر ویتر، تلمت  72.0از میزان تلقین 

گرف برویتر م  باشد ک  در این شرایی میزان آوودگ  فاضهب تا   ن  721فسفاا  دی  

گرف بر ویتر جرف خش  باکتری  72.0ا تاندارد کاوم م  یابد و فاضهب حااا حاوی 

 ابا خاایت کود بیوووییی  تووید م  گردد

 COD&BOD،محدوده خروج   Xمتانوترا نو   پس از تصفی  پساب تو ی باکتری (8

م  باشد ک  م  توان ب  ونوان آب مورد نیاز  جهت مصارا کشاورزی  ppm83-00برابر 

 ا تفاده نکودا

گرف بر ویتر بصورا جرف خش  از  0با توج  ب  اینی   پساب تصفی  شده حاوی حدود  (.

م  باشد بنابراین این پساب در اورا ا تفاده در زمینهای  Xباکتری متانوترا نو  

کشاورزی باوو حاالخیزی خاد  وکاوم مصرا کودوای شیکیای  و م  توان ب  ونوان 

 کود بیوووییی  مورد ا تفاده ترار گیردا

 نابع و مآخذم

(اروشهای زیست  تصفی  پسابهای 1817ا فدی ر، ودای  زاده ر، ملی  نژاد را ر  (1

 تادومین وکایم ولوف وفناوری وای نوین در انتت پالایم نفتاانتت  و نف

(برر   پالایم زیست  خاکهای آووده ب  ترکی اا 1817پرویزی ر،آتشفهاو  فار  (.

 مدیریت پساب وکایم نفت  و نقم کودوای شیکیای  در فرایند تجزی ا دومین

  انرییا و نفت انایم در پسکاند و

نفت  موجود در پسففابهای اففنتت  با  (احذا آلاینده وای 1817شففاووردی اار (8

 در پسکاند و مدیریت پساب وکایم دومین ا فتفاده از  فیسفتکهای بیووویی ا   

  انرییا و نفت انایم

 وکایم شففدهانخسفتین  تصففی   فاضففهب (ا مدیریت1831طاوری ر،مصفلن اار  (.

  انرییا و نفت انایم در پسکاند و پساب مدیریت

0)  
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(ابرر فف  امیان ا ففتفاده از فرآیندوای  1817اارنااففریان ااففا ف ،نیا پز زاده   (6

زیسفت  و بیوووییی  در تصففی  پسفاب وای انایم نفت ادومین وکایم ولوف و    

 فناوری وای نوین در انتت پالایم نفتا

(اتصففی  فاضفهب مفاوی  و روشهااترجک  ایزانلو ر،تید تان   1830کاریا ج  الار (0

 ا،ززوو  ف،مارو   فا مهر امیراوکومنینا
 

8) Berne F. (1991). Water Treatment Handbook. sixth Ed. 

9) Freeman, H. (1989).Standard Handbook of Hazardous of 

Waste Treatment and Disposal. McGraw-Hill. 

10) Belhateche, D.(1995). Choose Appropriate Waste Water 

Treatment Technologies. Chemical Engineering Progress. 

32-51. 

https://science-journals.ir/



