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 چکیده

بهشمنظو شیگگینیسشزاگاش اگیااششن شش4831پالایشگاا شیگینیسشزگاگاش اگشوا درشس شزگا ششششش

احداثشدش ا شانداگاشیگگد شازگگ اس شایسشداحدشاتییاشیشبهشمنظو شش میاسیسشنفتیشوا درشدشما در

ادسشبویینشاگشنوعشفاینششیو شجه ششولیدشبخا شبنااشاحیاءشبمیسشاگشش5شگامیسشب شمطرنشمو سشنیگاگشش

داحدششصگفیهشب شبهش د شازت شمکوو شوهشششاءشبوا ش فتهشس شایسشداحدشاگشنوعشپییشبمیداشدشش

 شواناییششصگفیهشب شباشرنفی شش
310 /m hrمیشباید،شازتفاس شمیش نسساشایسششحطیقشوهشبهش

بهش یفتهشانجامش نف شدشس شبرشزگگگاینشپا امتنیااشمودنشس شفنبیندششصگگگفیهشب ش41مدتشگمارش

د pH،TDS،CL د شازگگگت شمکوو شس شسدشمنحیهشششگگگاءش ادلیهشدشدانویه شیگگگام 

TH7.6دش7.6مو سشا گیابیشقنا ش نفتنداوهشمیانایسشپا امتنیاا ش pH ، 88.5812.8دش 

TDS، 7.68..8دشش CL   8..8دشش1.6د THاگشایسششحطیقشبنااشسدشمنحیگگهشششگگگاءشش

1RO2دششROبهششنشیبش  ا  شیگگد شازگگ ایت نیسشس شایسششحطیقشنتایصشحازگگ شاگشششش

شنی شمو سشا گیابیشقنا ش نفتهشانداش1دشش8 شبهشیتا  شیااشDدششCبنالی شب شخندجیشاگشسدشبویین 

شششاءش،شصفیهشب شدشپالایشاا ش اگاشازت شمکوو ،:شکلمات کلیدی
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 مقدمه

پالایشگاا شیینیسشزاگاش اگشوا درشبهشمنظو شیینیسشزاگاش اگیااششن شمیاسیسشنفتیشوا درشش

احداثشدش ا شانداگاشیگگد شازگگ اشس شایسشداحدشاتییاشیشجه ششامیسشش4831دشما درشس شزگگا ش

ازتفاس شمیشش415℃دشسمااششش1barفشگا شش با ادسشبویینش5بخا شمو سشنیاگشبنااشاحیاءشبمیسشاگ

ش[ا4 نسس]

 تشمیشیاشزوینشوزطشبویشزگنای شمختی شنف ، اگشدشپتندییتیشبخششازگییششولیدشحنا تشس شش

شگیناشبخا شمو سشنیاگشفنبیندیاا،یااشایفاشمیشونندیسشمجتت نس شچشینطششمهتشیاشینبویشا ینس

شنیسشحام شاننژاشس شاوثنشانوارشبهتنیسشدشس شسزتن شنتاینداشبخا شب شبهمیسشمیا اششمختی ش

شقاب ششوجهیشاگشاننژاشزنای شمختی شمو سشازتفاس شقنا شمیش ینسشگیناشبخا شب شمیششواندشمطدا 

ش[ا2]دیدبشاگشسز برش اششرس شخوسشذخین شونس شدشس شیناامشمای شیدش اش نمایی

ااشفولاساشبینداشیسگگتندشوهشیشولهلشیگگام شوهشینازگگ بویشازگگییشاشفاینششیو شاگشانواعیاینبوی

 اگیااشساغششولیدشیگگد ششوزگگطشاحتنا شس شوو  شاگشس درشایسشلولهشیاشاکو شونس شدشببیشوهشبایدش

ااشیاشمکتولاشبنینایسشبوی نس شپیداشمیشوندابهشبخا ششکدی شیگگوسشااناآشبنهاشجنیارشسایگگتهشدش

kg/411پاییسشبخا شاگشاگششیااشرنفیگ ش hr81ششاش/ton hrشسشبخا شدشیاشبنااششولیدششش

kcal/47111111ب ش نمشاگش hrش[ا8]دنیوشازتفاس شمیش411111-ش

شد دساشخو اکشفنایندشایسشس شازگگ اشمتطاا شجنیارشفییتنازگگیورشیکشفنبیندشمکوو شازگگت 

شنتکشباشمحصو شبخششسدشبهشاکو شحیسشس شدشوندمیشاکو شفشا ششح شدشششاءشزگر ششباشمواگا

 [ا1وس]یشمیششطسیمشگس شپسشیاشید ششغییظشبخششدشپنمی شیاششنادید شانوارششح شوهشوتتن

شکوتشبهشبرشس شمحیو شناخالصگگیشباشب شاگششواندمیشازگگ شوهشفی یویشمکوو شفنبینداشازگگت 

س زگگدشمواسشش..ششواندشمکوو شمیشازگگت  ونداششهیهششطنیکاشخالصششنادا،ب شنیتهشششگگاءاشیک

شیام شمکوو شازت [ا5س زگدشمواسشبلیشدشویوییداشب ش اشحفآشوند]ش6.شدشمکدنیشح شیگد ش

نهاییشمیششفیهجدازگگگاگاشنتکشدششصگگگشفشگگگا ،ششنظیمششصگگگفیه،شپیششازگگگییشفنایندشچها 

شیگگام شدشمیشبایگگدشمتغینشدشمتکدسشبسگگیا شمکوو شازگگت شیااشزگگیسگگتمش[اوا بنس7]بایگگد

ش،نویابهشدشولیشفنبیندشفاضلا ،شباگیاف شبیامیدنی،شب ششولیدشیو ،شب شیاشس یاشب شاگشگسایینتک

ش مکووشازت شیت نیس زنکتیشدشمصا آشخانایشمیشبایداش،ب زنای شسا دییش،زگنای ششفاییش

ششیاشدبویینشد دساشب ش زانا،شنیتهشزنای شس شازتفاس شبنااشبالاشبسیا شخیوصشباشب ششولیدشس 

ش
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میشسیدششوایشش اششولیدشیاای ینهشچشگتایناششاو شبهشیونیششکاس شبگمایشگااییششیااشوا بنس

میشبایدشوهشبنااششش31bar-5فشگا شمو سشنیاگشبنااشزگیسگتمشیااشازت شمکوو شس شمحیهشششش

ش[ا2]باید ب شیو ششاشب شس یاشقاب شازتفاس شمی

یت نیسشبنااششامیسشب شمطرنشمو سشنیاگشبویینیاششس شپالایشگگاا شیگگینیسشزگگاگاش اگشوا درشاگشش

 داحدششصگفیهشب شبهش د شازت شمکوو شوهششواناییششصفیهشب شباشرنفی شش
310 /m hrباش 

4 زگاناییشحددسشش /ms cmاشسا س،شازگتفاس شمیشیگوساشایسشزگیستمشیام شقست شپیشششششش 

شصگگگفیگگهشب شدشسدشمنحیگگهشششگگگاءش ادلیگگهشدشدگگانویگگه شمیشبگگایگگگداشرنفیگگ شد دساشداحگگدششش

 
313.7 /m hrشادلیگگه شرنفیگگ شششگگگگاء ، 

311 /m hrشدگگانویگگهشش دشرنفیگگ شششگگگگاء

 
310 /m hrفتهشس شایسشداحدشاگشنوعشپییشبمیداشمیشبایگگداشششگگاءشبوا ش ش(PA)شزگگاخ ش،

میشبایگگدافنبیندشداحدشازگگت شمکوو شبدیسشششBW81-111دشاگشنوعششFILMTECیگگنو ش

جداشونسرشذ اتشمکیق،ششاابتداشبناشیمطدماششهیجه ششصفشستمیزشاب شد دسزگو تشاز شوهشش

از شوهشس درششامخ رشفی شکییام ششیتنیفشسییگوس،اششیم (Sand Filter) ییگنششیتنیدا سشف

شیبستن،شذ اتشمکیقشاگشب شجداشمشاریقنا شسا ساشباشاکو شب شاگشمشییگنششایاشهیاگشلاشابرشبسگتنش

شاب شد دسشاریسینداشس شاسامهشجنشیاگشذشا شفکا شاکو شمشابستنشارییگونداشزسسشب ش اشاگشمش

شیم Ro بهشانوارشخو اکشداحدش یاکو شونس شدشس شنهاشوندریمش5باشانداگ ششیییتنیایفشقیاگشان

یوسششاششقیش  شهیششاءشادلشابهشب شد دسشبهشانوارشباگشسا ند ش زو شایگوساشلاگمشازگ ششاشمواسشش

 زو ش اشخوایدشسای ،ششجاسیاشییوهششواناشامواسشنیزاشایدششمی زگو شزولفاتشویسشش یاگشششگوش

شکیزگگولفو شدیازگگشابهشب شد دس PH میمنحیهشجه ششنظشسیس شاشسییگگوساشیت نشانیجیو 

،ب شخامششbar47شیاشیباشفشا شاتیشافشا شقوشایاشپتپشیهییگوساشپسشاگشبرشبوزششیاضگافهشمش

 التن شاگشنوعش5شاودامشسا اشنوهشیگام شزگهشمجتواهشششاءشوهشیشش)1RO (هیدا سشششگاءشادلش

(Spiral Wound) دشیوساشسشیقنا ش نفتهشاند،شمشانیودیس شونا ششابایگندشدشبصو تشزنششیم

قنا ش نفتهشانداشب شس ششاباشششگاءشزومشبصو تشزنششامجتواهشششگاءشبصگو تشمواگشششسیادسشاگشا

شندریبشبهشظ،یشیشاریجنشقییگگد شدشاملاجشجداشیگگد شاگشبرشاگشانشهیاکو شاگشششگگاءیاششصگگفشسیح

شونواخ یمخ رششکیدا سش )1RO(هیاگشششاءشادلشییگد شخندجششهییگوساب ششصگفشششیمشهیشخی

سمند ششکیونبسش،ششدیاوسشایوساشزسسشجه شخا جشونسرشسشیتنمیلش5111ش یونند شباشرنف

ونداشس شاسامهششیمشیوهشس شو شمخ رشقنا ش نفتهشاند،شب ش اشیواسیشیینگاگ شیاششقیاگشانشیییوا

شیاشیاتی باشفشا شافشا شقوشاب شباشاضافهشونسرشزوس،شب ش اشباششیتکهشیا PH میجه ششنظ

https://science-journals.ir/
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21bar2( هیدا سشششگاءشدانوششRO( ادسشششاءشاگشش1شایام شسدشمجتواهشوهشینشودامشسا ا

یگگوساشس ششیس شونا شیمشقنا ش نفتهشاند،مشاقنا شسا ندشدشبصگگو تشزگگن (Spiral wound) نوع

شششه،یدشدانوشهیادلشاششاءیاشسیبشس ابوسخوایدش (DM) ب شبددرشاملاجش،یمحصو شخندجش ینها

مجتواهششح ششسیششاءیاشس شنظنش نفتهشید شاز اشاشییایتییشایگسگتشگوششششابناشامجتواهشا

سدششتن،یلش4111ش یباشرنفشیویمخ رشپلازگگتشکی شوهشیگگام شcleaning in placeانوارش 

هشید شیمخ رشباشب ششصفشسی،شاROبایداشس شیناامشوا شداحدششیمشیجیوا شنشیتنیفشکیدششپتپ

یگگگنو شیااشپیشگگگندشس ششولیدشششگگگاشدشفنبیندیااشششگگگاییشششا[4]یگگگوسشیمنحیهشاد شپنشم

-Toray،Hydrananutics(Nitto-Denko)،Dowیگگگگگگگگگگگگگگگگگامگگگگگگگگگگگگگگگ ش

Filmtec،KokMembrane،GeOsmonicsش[ا7میشبایندا]ش
 

ش8ش اشنتایصشنتونهشیااشبویینشیتا 4جدد 

 C ش

3SO 
4PO CL TDS pH 

گمار

 ی 

ششه 

 4ش41.5ش4841ش442ش61ش38

ش2ش41.7ش4825ش425ش.3ش37

ش8ش41.7ش.482ش482ش32ش.6

ش1ش41.5ش4851ش.42ش35ش34

ش5ش41.6ش4843ش.44ش65ش32

ش7ش41.7ش4815ش447ش36ش33

ش6ش41.5ش4821ش441ش31ش.6

ش3ش41.7ش4816ش421ش33ش34

ش.ش41.7ش4887ش423ش31ش37

ش41ش41.6ش.482ش446ش62ش34 ش

اشنتایصشنتونهشیااشبویینشیتا  ش2جدد 

1 D ش

3SO 
4PO CL TDS pH 

گمار

 ی 

ششه 

 4ش3.7ش3.ش22ش43ش43

ش2ش4..ش7.ش27ش22ش43

ش8ش..3ش262ش21ش81ش27

ش1ش3.7ش231ش26ش.2ش23

ش5ش4..ش877ش15ش13ش87

ش7ش.ش.23ش.2ش85ش14

ش6ش3.3ش814ش17ش88ش.2

ش3ش3.6ش257ش.1ش13ش16

ش.ش3.3ش.27ش23ش84ش26

ش41ش3.7ش253ش.2ش81ش84
ش

ش

 عملیات پیش تصفیه

لهااشازت شمکوو شس شمطاب شبکضیشاگششنویکاتشدیااشمو سشازگتفاس شس شمدشششگاءشبهشاو شوییشش

شمنازبشازتفاس ششششصفیهدشبلوس یشیااشب شحسا شبوس شدشس شزو شیشوهشاگشزیستمشپیشش
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اگشداحدششقک شباشقنا شساسرشاتییاتشپیشششصفیهبنابنایسشبهشزگنا شاگشبیسشخوایندش ف ششش،نانسس

 شصفیهشداحدشازت شزیستم ادش زیدنششاءیاشبهشبیششاگشزهشزا شخوایازت شمکوو شاتنش

شیت نیسشسا ساشبستایشانتخابیشمدد شنوعشدشششگاءششجنسشد دسا،شخامشب شویفی شبهمکوو ش

شصفیهشبهشداحدشازت شمکوو شیکشمنحیهشحفآشذ اتشخیییش ی ششپیششجنیارشایسشد دسشاگشقک 

شکتیزنشازتفاس مهمشیناامششنوات  ینسافییتنیااشفشنایشزو تشمیشوزگطششش41μmشاشحدش

دجوسشیکش،بایدشس شیکشحجمشومشقنا ش ینسششگگاءششزگگر شگیاساشاگاگشازگگت شمکوو شیگگام ،ش

-35شatmاناهدا ند شزگگککشدشس شایسشحا شمطادمشس شبنابنشفشگگا یااشاتییاشیشس محددس ش

بایدشبهشش س شزت شفشا شقوا پلا ی ازگیورششیظتیش داشزگر شششگاءشششش،ضگند اشمیشبایگدششش41

زاگاشبرشبهشزهول شششتی  نفتایشدشوثی شیگدرشششگاءشبایدشومشبایگدشدشششش،حداق شخوسشبنزگدش

بایدشبهشنحواشانجامشپفینسشوهشاموارشدا سشیگگگدرششدد جایا ینیشششگگگاءشس شمدششانجگامشپگفینسشش

ش[ا8]خو اکشبهشجنیارشمحصو شدجوسشندایتهشباید

مناحییشمانند شششیگگام شمکتولاشمکوو شازگگت شیااشزگگیسگگتمششبنااششصگگفیهشاتییاتشپیش

شبنااشدیامشفییتنیییشمولتیششس درشاگشوهشبیوفولینگشاز شخرنشاگشجیو یناشوینینازگیورشبنااش

شششفآشمواسشاوسند بنااشحشوینینازیورسش،قمکیشذ اتشاگشقواشفشا شیااشپتپشدشششاءیاشحفار 

شدشششگگاءیاشفولینگش  یقشمواسشضگگدش زگگو شدشش  یقشازگگیدشبنااشجیو یناششش،بنااشضگگدافونی

اتشذ شاگشششاءیاشدشقواشفشا شیااشپتپشحفار شبنااشوا شنیصشفییتنیااشس درشاگشفییتنازگیورش

شاءبرششششس شوهشااشمحفظهشس درشبهشفشا شباشب ششصگفیهششپیششاگشاتییاتشبکدشبایگداششمیشمکیق

اکو شمیشوندشدشاگشبنجاییشوهشفططشب شخالصشششاءشبخشگیشاگشب شاگشششایگوسش اند شمیش،سا سشقنا 

بخشگگگیشاگشب شوهششاشولیدشمیش نسسشب شخالصشمیششوانگدشاگشششگگگاءشاکو شونگدشبهشایسششنشیبششش

شازت  ا نسسمیسف ششید شاندشبهشانوارشگینشب ششح شفشا شاگشزیستمششغییظناخالصیشیاشس شبرشش

شاشیکشزیستمشازت مصگنآشمیشبایگدشی ینهشیاششششنشاننژاشپننظشاگشوهشازگ ششفناینداشمکوو 

بخششمهتیشاگشی ینهششایگگام شی ینهشیااشزگگنمایهش فا اشدشبهن شبنسا اشمیشبایگگدشششمکوو 

مکوو شاننژاشالوتنیویشاز شوهشبنااشپتپشیااششغفیهششازت شیااشبهن شبنسا اشزیستمشیاا

بهن شبنسا اشسشمو شششاءیااشازت شمکوو شس شفشا یااشبالاششاز شمصگنآشمیشیگوسشچورشنیاگشش

ش[ا6قنا ش ینند]

شیسب  ،اکو شاملاجشاگشششاءش ویفی شب شیگینیسششپا امتنیااش مکوو شیگام شش ایبشیابیشازگتش 

شششاحددشمشولاتشاگشبسیا اشبنهاششفسینشباششوارمیشوه فشا شمیشبایندشاختلاآشیینیسشدشب 

ش
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شنیشاگشقک شاماشنتوس،شبینیشپیشش اشبنهاشباشمطابیهش د شیااشدشیگنازاییشونس شش اشمکوو شازگت ش

شششیسبشزنص،شیدای شسزتاا شیااشدیژ شبهشسقیقشاب ا ششجهی اتشونسرشوا شزالمشاگشبایدشاقدامی

شااتینارشیاشدششنمومتنیامتنشpH،فشا زنصشیاش ب شخو اکش،ب شیگو شدشسیگینیششب شزگنص ش

ش[ا3ونس]شحاز 

 عوامل آلودگی غشاء

ش زگگو  شوارشبهشمیشاوام شایسشجتیهشبلوس یشششگگاءءشیگگوندشاگشبااثششوانندشمیشگیاساشاوام 

شبهشاگشششاءءشناییش نفتایش زو  اایا  شونسشاوسیدازیورشاگشنایگیششششگاءشدشبلوس یشش نفتای

شنتکشمهتتنیسشاز اشمکوو شازت شسزتاا شبهشد دساشب شس شنتکشیاشاگشبکضیش زیدرشایکاع

شوایششمانندش د شیاییشبنسرشوا شبهشباشازگگ اشویسگگیمشزگگولفاتشدشونبناتشمکتولاشمحیو شوم

تیشمیششوارشاگشبندگشایسشمشو شدیباشازگتفاس شاگش گیسشیااشزششبیکشگنیشیاشد دساشب شزگختیش

ایجاسشمشگگگو شبلوس یشمحیطشگیسگگگ ششدشنی شبهشای شاماشازگگگتفاس شاگش گیسشیاشاجیو یناشونس

شلامکتوشبیسشدشن مناشیااش،یورناییشاگشاوسیدازیورشءبلوس یشششاءتیشبایداچندارشمریو شن

محیو شبااثشنااشاوسگگیژرشمحیو شس شب شدشیواشاوسگگیدشیگگد شدشبهشزگگو تشاملاجششششبش احتیشبه

یششنشمشیگگوندشالکتهشلاگمشبهشذونشازگگ شوهشاوسگیدازگگیورشبیسشبسگگیا شیگای ششمیشءبلوس یشششگاش

ش[ا.]ایدب

 نسسششمیشبرشزگگگحی شوا ونسشادمشدشس شنهای شمتکنارش اندمارشاوامییشوگهشبگااثشوایششش

شوروالیکنازیشادم ،دساد شب شیگنایطشششغیین شصگفیه،ششاتییاتشپیششنامنازگبششیگنایطش یگام ،ش

شس شنامنازبششیظ شدشمواسشاگشازگتفاس ش چندشسد  شدشیاشیکشس شنامنازگبششبنسا اشبهن  اب ا سقیق،

شجه شازییشزنمایهشبنشالاد  مکوو ششازت شسزتاا شیااش[اشی ینه41سد  شاا]شیااشیگستشوش

شدجوسشنی شوا  نشدشششگگاءششکویضشبن ،شنظینشیااازگگت شمکوو ،ی ینهسزگگتاا شیااششانداگا ا 

ش[ا44سا س]

ش

ش

ش

ش

ش

ش

ش
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 اشویفی شب شد دساشبهشبویین8جدد 

ش

اشازتاندا سشبنالی شب شسیگشیااشبخا ش1جدد 

شش30barفشا  فاینششیو ششا

ش
 

ش

ش

ش1ROاشبنالی 5جدد 
گمار  

شpHشTDSشCLشTHشفته 

 7.4ش213ش.7ش81ش4

ش7.8ش835ش5.ش16ش2

ش7.5ش826ش35ش11ش8

ش6ش8.1ش61ش23ش1

ش7.6ش275ش65ش73ش5

ش7.7ش111ش72ش23ش7

ش6ش141ش61ش.8ش6

ش7.3ش853ش.7ش11ش3

ش..7ش233ش62ش87ش.

ش7.3ش842ش.7ش.2ش41

 7.6 812.8 68.7 8..8شمیانایس

ش

ش2ROاشبنالی 7جدد 
گمار  

شpHشTDSشCLشTHشفته 

ش7.1ش81ش1ش5ش4

ش7.6ش84ش5ش8.5ش2

ش7.7ش27ش6ش7.5ش8

ش7.3ش45ش1ش8ش1

ش6ش52ش41ش3ش5

ش7.7ش25ش5ش1ش7

ش..7ش15ش3ش5ش6

ش7.3ش82ش.ش5.5ش3

ش7.5ش.8ش3ش1.5ش.

ش7.7ش11ش6ش8ش41

ش 7.6 88.5 7.6 1.6شمیانایس
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 نتیجه گیری

 شزگگگنایس شمختی ششمو سشنیاگشفنبیندیااشدشبخا بخششازگگگییششولیدشحنا تشباششوجهشبهشاینوهش

دشب شمطرنشمو سشنیاگشبویینیاششیاشزگگو تشمیش ینسینشوزگگطشبویشمختی شنف ، اگشدشپتندیگگیتی

بایدشسا ااشس زگگدشخیوصشبالاشدشاا اشاگشینش ونهشبلوس یشبایگگد،شبنابنایسشباشازگگتفاس شاگشفنبیندش

شبهشایسشمهمشسز شپیداشونسایت نیسشاوامییشمانندشینایطشازگت شمکوو ششصگفیهشب شبهش د شش

شبهن  اب ا سقیق،شوالیکنازیورشادم ،دساد شب شیگنایطشششغیین شصگفیه،ششاتییاتشپیششنامنازگبش

شیااشیگستشوششس شنامنازگبشششیظ شدشمواسشاگشازگتفاس ش چندشسد  شدشیاشیکشس شنامنازگبششبنسا ا

زحی شوایششاتنشششاءشیاشبهششوا ونسشادمشدشس شنهای شمتکنارش اندمارشسد  شااشبااثشوایش

شیداشزا شخواید8وتتنشاگش

 نابع و مآخذم

 ا.483د اگشمای شمنااقشنف شخی شجنو ،[ش  ا یاتشاسا  شو ش اگش4]

مینگایی، ضگگگااازگگگت مکوو اداحگدشفنیشدشفند شیگگگنوگ شخیوصشب ش دگانگهانف شدشششششش[2]

شا48.5اش14-12اننژاازفحاتش

محتدشجکفنازگییتی،یگهن شدش مضگانی،حو ااوا بنسشازت شمکوو شس ششهیهشب شششششااینگاس ،ش[8]

شا48.5اش12-15یینیساب شدشفاضلا شزفحاتش

 ،ونیماشکییسشیگگنایطشاتییاشیششصگگفیهشپسگگا شباشاملاجشبالاشس شفنبیندشازگگت ششقازگگتیشپناش[1]

اش.2-87اشزفحاتش2مکوو انشگنیهشایومشدشمهندزیشجدازاگااسد  شپنجمایتا  شش

شا48.2

محسگس،چناشکیی، امیسشدشاناقی،مهدااجایا ینیشب ششخییهشزیستمشمکوو شششیا شمناسا،ش[5]

زگگگدیتیایتایششمییشمصگگگنآشبهشجااشب شیگگهنشجه شاحیاءش گینهااشواشیونیشش

شا48.1بهینهشب شس شزنک شچالششیاشدش ایوا یاا

یگگاینخی،بهینااسیطانی،افشگگیساازگگت شمکوو :پیشگگنف شیا،چالششیاشدشسد نتاازگگومیسششش[7]

ونفنانسشمییشدشدادلیسشونفنانسشبیسشالتیییشپژدیشهااشوا بنساشس شایومشییتیش

شا48.7اش4-.4دشمهندزیشییتیازفحات

ش
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ساامینا،حسیسشدشوکین،ویهاراوایششی ینهشیااشبهن شبنسا اشزیستمشحقشپنزگ ،حسگیششش[6]

یااشازگگت شمکوو شباشازگگتفاس شاگشزگگیسگگتمشیااشباگیاف شاننژاامجتواهشمطالاتشش

شا4836اش1.2-..1ادلیسشونفنانسشنیند اییشبن ازفحاتش

امیدشبخش،امیداشصگگفیهشب شبهش د شزگگیسگگتمشازگگت شمکوو اناهدا اشدششکتینشازگگت شششش[3]

شا4833اش.2-.8هشب ازفحاتشمکوو اشصفی

[شامیدشبخش،امیداششصگفیهشب شبهش د شزیستمشازت شمکوو اجیو یناشاگشششوی شدشمکیقشش.]

شا.483اش.1-55ناهشسایتسش زو اششصفیهشب ازفحاتش

 نجکنار،حسگگگسافتاحی،محتدش ضگگگاشدشچهن شاالم،یاسااباگیاف شمتکنارشیااشازگگگت ششش[41]

شا48.7مکوو اینو شپالایند شب ا

نیسگا ا،زتانهاجاذبیشگاس ،محتدشحسیسابن زیششغییناتشمو فیوژاشدشزاختا شییتیاییششش[44]

ششگگاشس شحفآشزگگولفاتشمسشاگشب ششو شازگگت شمکوو شباشازگگتفاس شاگشششگگااششش

اشزگگگومیسشونفنانسشبیسشالتیییشسزگگگتاد سیااشنویسشDiamin/TMCپییتناش

 ا48.6پژدیشیشس شییتیشدشمهندزیشییتیا
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