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 چکیده

تولیددی و  از جریان گاز طبیعی می باشد. امروزه با گسترش صنایع مختلفهدف از این تحقیق تشریح عملیات رطوبت زدایی 

ان، نیداز در سرتاسدر جهد صنعتی و مصرف روز افزون گاز طبیعی به عنوان منبع انرزی پاک در مقایسه با سوخت های فسدیلی

تلدف از کنندده هدای مخروز افزون به گاز طبیعی را بیش از پیش با اهمیت ساخته است. گاز طبیعی جهت ارسال بده مصدرف 

 ب و ناخالصدیآبا توجه به همراه بدودن  همچنین .طریق خطوط انتقال گاز باید مشخصات و استانداردهای لازم را داشته باشد

بدالاو نیدز  جهات تامین سوخت با ارزش گرماییهای دیگر موجود در جریان گاز غنی، لزوم فرآورش و رطوبت زدایی آنها به 

 دارد.آن جهت جلوگیری از تشکیل انسداد و پدیده های خوردگی و هیدرات را  جداسازی ناخالصی های

 رطوبت زدایی، گاز طبیعی غنی، هیدرات و خوردگی. کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1

در  یعیطب یگازها شتریجزء نامطلوب است. ب نیتر جیاست که آب را یادیز یها ندهیآلا یحاو یعیگاز طب

 نددیاز فرآ یاتیمرحله ح کی یعیگاز طب یریرو آبگ نیاز آب اشباع خواهند شد. از ا باًیتقر دیدما و فشار تول

دهدد.  یخط لوله را کاهش م در یزدگ خیو  دراتیه لیتشک ،یخوردگ لیپتانس رایاست ز یعیگاز طب هیتهو

برآوردن  یبرا زیشود.آب ن یحذف م نقطه شبنم آب از مشخصات فروش، معمولاً ازیبرآوردن ن یبرا زیآب ن

−32.8شود که معمدولاً از  ینقطه شبنم آب از مشخصات فروش حذف م ازین 117𝑘𝑔
106m3⁄اسدت ریدمتغ 

(1). 

 یعیگاز طب یها دروکربنیشود که در آن ه یم فی( تعرنیفشار مع کیدما )در  نینقطه شبنم به عنوان بالاتر

 یعدینقطه شبنم گداز طب یدما.(2) دارد یگاز بستگ بیتوانند متراکم شوند.نقطه شبنم به فشار، دما و ترک یم

 نیدحفظ شود، کنترل مدورر ا یعیگاز طب تیفیو ک یکپارچگیاست. اگر قرار باشد  یاتیح تیفیپارامتر ک کی

مهدم  اریکنترل نقطده شدبنم گداز بسد ،یعیگاز طب فرآورش رهیزنج یدر ابتدا مهم است. ه گاز طبیعیمشخص

آب( در  اید دروکربنید)اعدم از ه عداتیما لیاز عددم تشدک نانیکنترل نقطه شبنم با هدف اطم ندیاست. فرآ

 نیکه توسط ا یمحصول جانب عیشود. ما یانجام م نانیو قابل اطم منیحمل و نقل ا جه،یخطوط لوله و در نت

 نیگزیبه طور جدا ایسوخت با ارزش استفاده شود  کیتواند به عنوان  یشود، م یم دیولت ای افتیباز ندیفرآ

 .(2)به بازار عرضه شود  عاناتیشده و به عنوان م تیتثب

حذف شوند تا مشخصات نقطه شدبنم  دیاست که معمولا با یعاتیما یحاو یعیآب، گاز طب یعلاوه بر آلودگ

( بده عندوان محصدولات جداگانده و NGLs) یعیگاز طب عاتیموارد، ما شتریبرآورده شود. در ب یدروکربنیه

که باید از جریان گاز طبیعی به عنوان محصول با ارزش از هستند،  یارزش بالاتر یدارا فرآورش گاز طبیعی

 .(1) سیکل گاز طبیعی غنی جدا می شوند

 دباشد یمد عانیو م سطحی گاز مرطوب وجود دارد که شامل جذب، جذب یریآبگ یبرا یتجار سه روش

اسدت. بخدار آب از گداز مرطدوب بده  یعیگاز طب یصنعت یریآبگ یروش برا نیتر جیرا سطحی .جذب(3)

اسدتفاده  عیکه معمولا به عنوان خشک کننده مدا ییها کولیشود. گل ی( جذب مکولی)گل عیحلال ما انیجر

 و( TEG) کدولیگل لنیاتد ی(، تدرDEG) کدولیگل لنیاتد ی(، دMEG) کولیگل لنی: مونواتشاملشوند  یم

 .(4) می باشند (TREG) کولیگل لنیتتراات

  یگاز استفاده م یها انیحذف آب از جر یمعمولاً برا کولیگل یریآبگ ،یعیگاز طب یفرآور یدر کارخانه ها
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شدود. انتخداب اندواع  یریهدا جلدوگ دراتیه لیتشک لیبه دل زاتیتجه یشود تا از انسداد خط لوله و خراب

 ی( بسدتگعیما یهاکنندهخشک نهیو هز یافتباز یدما ه،یتجز ی)فشار بخار، دما یکیزیبه خواص ف کولیگل

 .(5) دارد

 اهمیت تحقیق -1

اشباع  طیبه شرا کیشود که معمولا نزد یم دیبخار آب تول یادیاغلب مقدار ز یعیاز گاز طب یبهره برداردر 

کندد.  یمد جادیا هیو تصف گاز طبیعی حمل و نقل یبرا یگاز مشکلات جد انیاست.وجود بخار آب در جر

 لیخط به دل تیلوله ، کاهش ظرف طوطخ یشود، خوردگ یکه منجر به مسدود شدن خط م دراتیه لیتشک

آب بده  یمولکدول هدا ورهسدتند کده در ح د یجیتجمع آب آزاد و کاهش راندمان احتراق از مشکلات را

 .(6) ندیآ یوجود م

کده  کندیآزاد رسوب م عیدما و فشار با زمان، آب ما رییتغ لیبه دل یعیو انتقال گاز طب یآورجمع ندیدر فرآ

و  یو منجر به خدوردگ دهدیم لیتشک یدیاس یهامحلول یعیبا کربن و گوگرد موجود در گاز طب یبه راحت

 یهدا دروکربنید. حذف ه(7) شودیم م ر یها دهیپد ریانسداد و ساو اتصالات، سوراخ شدن خطوط لوله 

و نقطه  یکاهش ارزش حرارت یبرا یعیگاز طب یفرآور یاست که در کارخانه ها ییندهایاز فرآ یکی نیسنگ

 .(8) شود یم افتیگاز فروش  تیفیبه ک یدروکربنیشبنم ه

 مبانی نظری -2

 باتیترک ریسا .سبک از جمله متان، اتان، پروپان، بوتان و پنتان است یها دروکربنیاز ه یمخلوط یعیگاز طب

هرگدز رابدت  یعدیگاز طب بی. ترکتروژنیو ن دروژنیه دیسولف وم،ی، هل𝐶𝑂2عبارتند از  یعیموجود در گاز طب

قابدل  اریمتدان بسد(. گداز ٪90متان است )به طور معمول حداقل  یعیگاز طب یحال، جزء اصل نی. با استین

نه خورنده و نه  یعیکند. گاز طب یمنتشر م یهوا کم یسوزد. آلودگ یکامل م بایو تقر یاشتعال است. به راحت

 یلیدارد که آن را به ذاتا سوخت فسد پایینی یریاشتعال آن بالا است و محدوده اشتعال پذ یاست، دما یسم

( کده 0.60وزن مخصدوص آن ) لیبه دل ن،ی. علاوه بر ادکن یم لیمنابع سوخت تبد ریبا سا سهیدر مقا منیا

 یخارج مد یاز محل هر نشت جهیبالا آمده و در نت یعیصورت خروج گاز طب( است، در 1کمتر از وزن هوا )

 .(9) شود

 عاناتیم شود، یبا فشار رابت سرد م یعیکه گاز طب یاست که در آن، هنگام ییدما یدروکربنینقطه شبنم ه

  در عاتیام لیاز موارد، اجتناب از تشک یاریکنند. در بس یم لیبار شروع به تشک نیاول یبرا یدروکربنیه
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 دروکربنیلوله گاز، وجود ه خطبرخوردار است. به عنوان مثال، در انتقال با  یاتیح تیاز اهم یعیگاز طب

به  یقابل توجه بیتواند آس یشود که م یم دراتیه لیآب منجر به تشک یبا ردپا بیدر ترک عیما یها

اپراتور به منظور  یبرا دروکربنینقطه شبنم ه نیدقت تخم ن،یکمپرسورها و خطوط لوله وارد کند. بنابرا

 برخوردار است ییبالا تیاز اهم ت،یفیمحصول با ک نیرامکانات و ارائه بهت یبالا یکپارچگیاز  نانیاطم

(10). 

 یکداهش محتدوا یبه داخل گاز و به دنبال آن خشک کردن برا عاتیاز جمله حذف ما ،ی گاز طبیعیفرآور

 نددیآب، از فرآ ی. بده منظدور حدذف محتدوا(1–2شدکل )از مراحل مهم فرآورش گاز طبیعی می باشد آب

مورد استفاده عبارتندد از: جدذب،  یریآبگ یندهایشود. انواع فرآ یاستفاده م یعیگاز طب هیتصف یبرا یریآبگ

تر و  نییپا یو در دما عیاز گاز به فاز ماجزء از ف کی. جذب عبارت است از انتقال دیجذب، نفوذ گاز و تبر

در  ریدرطوبدت گ عیماده خشک کن ما کیبا  کیتماس نزد قیفشار بالاتر مطلوب تر است. بخار آب از طر

از . دیدآ یدار به دسدت مد ینیس ایشده  پر یشود. تماس معمولا در برج ها یاز گاز خارج م یجذب یریآبگ

جذب با  قیاز طر یریآبگ .دنشو یاستفاده م عیما یبه عنوان خشک کننده ها یطور گسترده ا به ها کولیگل

 نددیکننده جامد است، اگرچه هدر دو فرآخشکماده با  یریاز آبگ ی مناسب ترمعمولاً از نظر اقتصاد کولیگل

 .(11) هستند ازیقادر به برآوردن نقطه شبنم مورد ن

 

 یعیطب گاز یفرآور 1–2شکل 
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 ی عیگاز طب یها انیآب جر یمحتوا -1-2

باعث  عیوجود نمک در آب ما شود. یم ، کمکاهش فشار با و زیاد دما شیبا افزا یعیآب در گاز طب تیحلال

نشدده معمدولا بده  هیتصدف یعدیطب یآب گازها یشود. محتوا یگاز م موجود در جریان آب یکاهش محتوا

)فدوت مکعدب اسدتاندارد گداز اسدت ونیلیاندازه چند صد پوند آب در هر م
lbm

MMscf
⁄  درآب  یمحتدوا .(

−6) در محدودهباید  خطوط لوله گاز معمولا 8 𝑙𝑏𝑚
𝑀𝑀𝑠𝑐𝑓⁄ در  قیدعم یخطوط لوله در آبهدا یبرا یو حت  (

 باشد.تر  نییپاباید   دریا ها و اقیانوسها

که در آن گاز  ییشود که به عنوان دما یبا نقطه شبنم مشخص م میرمستقیبه طور غ یعیآب گاز طب یمحتوا 

در  عیبا آب مدا یعیشود. در نقطه شبنم، گاز طب یم فیشود، تعر یاشباع م نیبا بخار آب در فشار مع یعیطب

ندد. شود که بخار آب شروع بده متدراکم شددن ک یفشار باعث م شیافزا ایتعادل است. هر گونه کاهش دما 

به اصدطلا   ،رطوبت زداییپس از  انیگاز اشباع از آب و همان جر انیجر کینقطه شبنم  یدما نیتفاوت ب

از  یو بهدره بدردار یدر طراحد یعدیبخار آب اشدباع گداز طب زانیم قیبرآورد دق شود. یم دهینقطه شبنم نام

 .(12) است یضرور نم زدایی گاز زاتیتجه

 کولیگل نم زدایی گاز طبیعی با -2-2

 کید ند،یرآف نیکند و در ا یرا فراهم م یجذب یریاست که آبگ یندیاز فرآ ینمونه ا کولیگل یریآبگ ندیفرآ

 کند. یگاز فراهم م انیجذب آب از جر یرا برا یابزار عیخشک کننده ما

بدا  یقدو اریبس یبیترک لی، ممی باشد ندیفرآ نیدر ا یاصل ییایمی( عامل ش𝐻𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻) کولیگل لنیات

 کدولیگل لنیکند، اتد یم دایمرطوب در آب تماس پ یعیاز گاز طب یانیبا جر کولیکه گل یآب دارد و هنگام

 یبه عندوان جداذب اسدتفاده مد کولیگل لنیاز ات ندیفرآ نیکند. در ابتدا، در ا یگاز جذب م انیآب را از جر

شود  یم کولیمشتقات گل یاکنون شامل استفاده از محلول آب کولیگل یریآبگ ،یتکنولوژ شرفتیشد، اما با پ

(، کده در 1–2جددول ( است. )TEG) کولیگل لنیات یتر ای( DEG) کولیگل لنیات ید ای کولیکه در آن گل

آب را از گداز مرطدوب  کولی. محلول گلردیگ یقرار م برج جذب کیگاز مرطوب آب در  انیجر اتماس ب

کده  یعدیکه گاز طب یدر حالبرج جذب جریان پیدا می کند  نییبه پا کولیو پس از جذب، گل کندیجذب م

 .شودیمنتقل ماز آن  به خارج  از بالای برج جذب ،دست دادهآب را  یمحتوا شتریب
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 کولیگل لنیات یتر و کولیگل لنیات ید کول،یگل لنیات خواص 1–2جدول 

 

 ردیگ یقرار م بویلر ی بناممخصوص مخزندر  ،یعیتمام آب استخراج شده از گاز طب یحاو کول،یمحلول گل

 لیکه اختلاف نقطه جدوش حدذف آب را تسده ییشده است، جا یفقط آب از محلول طراح ریتبخ یکه برا

بازیافدت  اینکه در برج احیدا، عملیدات پس از  کولیکند. محلول گل یکند و حذف آب را نسبتاً آسان م یم

 شود. یم برج جذب هدایتبه  تغلیظ شده کولیگلانجام شد، مجددا 

عدلاوه  وظیفه آن که می شوداضافه  سیستم احیاء گلیکوله بکندانسور فلاش -جداکننده کیموارد  یدر برخ

از  ی کدهدر صدورت کدولیکه محلول گل زیرا ن باتیترک ریمتان و سا یکم ریگاز، مقاد انیبر جذب آب از جر

 .می کندز جذب گا انیرا از جر ناخالص باتیترکو  یافتکند، باز یبا خود حمل م ی جذبمرحله 

فدلاش امکدان  یندانسدورهاک-جداکنندهمخزن  از دست رفته،  باتیترک ریبه منظور کاهش مقدار متان و سا

 ند.درک یفراهم م بخار را گیبه د کولیمحلول گل دنیجذب شده را قبل از رس یدروکربنیه باتیحذف ترک

تدر از جوشش کم یعنیبا جوش کمتر ) یدروکربنیه یبه اجزا  در آنفشار با کاهش جداکننده فلاش،  مخزن

 شوند. ریاز محلول تبخ هادروکربنیه ریتا متان و سا دهدی( اجازه مکولیحلال گل

 ایدشده با هدوا خنک یکه ممکن است به کندانسورها شود،یبخار فرستاده م گیبه د کولیسپس محلول گل

 یهداانیبدا جر ، از جریان گلیکول حدذف شدده ماندهیباق دروکربنیمرحله هر ه نیشود، در ا هیتعب زیآب ن

 .(13) و به صورت جریان ناپیوسته از مخزن فلاش درام خارج می شوند شود،یم بیترک گرید یدروکربنیه
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 یعیگاز طب یرطوبت برا یریاندازه گ یها یفن آور -3-2

 یت گدازآب همچنان در حالد یحال مقدار نیشود. با ا یخام جدا م یعیقبل از حمل و نقل، آب از گاز طب

م غالدب نقطده شدبن یکه سردتر از دما یبا هر سطح ایماند. اگر گاز سرد شود  یم یبه صورت بخار آب باق

 یژگدیو یدارا نیشود. تحت فشار، آب همچن یمتراکم م خی ای عیکند، آب به شکل ما دایگاز است تماس پ

ا تدکند  جادیمانند متان ا ییها دروکربنیرا در اطراف ه یاند ساختار شبکه اتو یاست که م یمنحصر به فرد

له شوند. توانند باعث انسداد در خطوط لو یجامد م یها دراتیه ای خی دهد. لیجامد را تشک یها دراتیه

 یدهایشدود و اسد یمد بیدکدربن  ترک دیاکسد یو د  دروژنیه دیمانند سولف ییآب با گازها ن،یعلاوه بر ا

طوط لولده حمل و نقل در خ نهیبا افزودن جرم، هز زین یعیدهد.آب موجود در گاز طب یم لیخورنده را تشک

ا ل و نقدل رتراکم و حم نهیندارد، هز ییگرما ای یکه بخار آب ارزش حرارت ییدهد و از آنجا یم شیرا افزا

 دهد. یم شیافزا زین

د. در محدود کدردن غلظدت بخدار آب وجدود دار یبرا یشود، الزامات قرارداد یفروخته م یعیگاز طب یوقت

فدوت مکعدب  ونیدلیتعرفه در رطوبت مطلق بدر حسدب واحدد پوندد در هدر م ای تیمتحده محدود الاتیا

متدر  یلدیپوندد بدر م 7 یالتیدا نیانتقال ب یشود. حداکثر رطوبت مطلق برا یم انی( بlbs/mmscfاستاندارد )

رد حداکثر مقددار مجداز در مو ییها هیتوص EASEE-gasمانند  ییهاشده است. در اروپا، نهاد نییمکعب تع

کرده است که بده  دییاترا  Dew Point گرادیدرجه سانت 8حد  EASEE-gasکنند.  یبخار آب در گاز ارائه م

 شود. یم تیشده عموماً در صنعت گاز در سراسر اروپا رعا هیحد توص نی( اشاره دارد. اBara70)گازفشار 

 یعیبخار آب در گاز طب یریاندازه گ یبرا یها یفن آور -4-2

 لیدتما نهدایوجدود دارد. ا یعیمقدار بخار آب در گاز طب یریاندازه گ یمختلف قابل دوام برا یها یفن آور

، فشدارها شدود یمد لتدریف ونمونه گاز استخراج  کیکه  ییکنند، جا هینمونه تک هیتهو یها ستمیدارند به س

شود،  ینم هیتوص یعیدر خط لوله گاز طب میحسگر به طور مستق کید. نصب نشو یکنترل م انیو جر میتنظ

مدل ه هدا، عوا)مانند بوکنندد ی(، مواد افزودنرهی)زنگ، رسوب و غ یکیزیف یها ندهیآلا یتواند حاو یم رایز

اسدت کده  نیا یرینمونه گ ستمیس یایاز مزا گرید یکیباشد. عیما یها دروکربنیمانند متانول( و ه خیضد 

 قیدرا از طر غلظت رطوبت نمونه دینمونه نبا ستمیحال، س نیبا ا جدا کرد یلوله اصل خطاز توان آن را  یم

 .دهد رییتغ شده سیخ یجذب از اجزا ای دفع اینشت 

 کوارتز،  نسکروبالایامپدانس، م یسرد، حسگرها نهیآ یریگاندازه یهایفناور نیدر حال حاضر پرکاربردتر
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 خود را دارد. بیو معا ایزام یهستند. هر تکنولوژ میقابل تنظ ودید یزرهایو ل Fabry-Peroسنج استنت

 سرد یها نهیآ 1-4-2

 سرد وجود دارد: یا نهیآ یاز رطوبت سنج ها یدو دسته اساس

  یسرد دست یهانهیآ .1

 سرد خودکار یهانهیآ .2

 یبنددسدته یشده تعدادلخنک یهانهیو آ یسوارشده دوچرخهخنک یهانهیبه آ شتریسرد خودکار ب یهانهیآ

پمد   ایده خندک کنندد کیدبا استفاده از  ماًیرا مستق یزدگ خو ی نقطه شبنم یسرد، دما یها نهی. آشوندیم

ه جدرم ک یکنند. هنگام یم یریاندازه گ عانیم جادیخنک کردن سطح صفحه تا ا یبرا کیترموالکتر یحرارت

قطده ن ایدبنم شد یبرابر با دمدا فیطبق تعر نهیآ یتعادل باشد، دما با نمونه گاز اطراف در نهیآ یرو عاناتیم

 است. خبندانی

 یگداز یهدااستفاده کرد. در مخلدوط یدروکربنینقطه شبنم ه نییتع یسرد برا یها نهیتوان از آ یم نیهمچن

کردن گاز منجدر نکخاست که  ادیز یابه اندازه هادروکربنیه یفشار جزئ تر،نیسنگ یهادروکربنیه یحاو

مونده با گداز ن یدروکربنیه عاناتیکه در آن م ییاصل مشابه، دما کی. در شودیم عیفاز از گاز به ما رییبه تغ

 است. یدروکربنیدر تعادل است، نقطه شبنم ه

سدرد  ندهیآکنند. دستگاه  یمعمولاً از انبساط گاز پرفشار به عنوان خنک کننده استفاده م یسرد دست یها نهیآ

از حالدت  CO2 ایدپرفشار مانندد متدان  یکه گازها یداده شده است. هنگام حیتوض -1142ASTMدر  یدست

در حدال  نهیکه سطح آ یافتد. هنگام یتامسون خنک شدن اتفاق م-ارر ژول لیشوند، به دل یفشرده خارج م

مهدم اسدت.  شیکند. سرعت سدرما یمشاهده م دیدرگاه د قیخنک شدن است، کاربر شروع تراکم را از طر

 دهد. یرخ م یحرارت یداریباشد، تراکم قبل از پا عیسر یلیخ شیاگر سرعت سرما

1142ASTM- ندک سدرعت خ یو کاهش متدوال شیبار تکرار آزما نیدهد که شامل چند یرا ارائه م یروش

 عانداتیمآب و  نیکه تفاوت ب ردیبگ ادی دیبا نیشود. کاربر همچن یکننده در شروع مشاهده شده چگالش م

 یمد ( ظداهرخیمات ) یها ستالیکر ایمه )آب( /زیبه صورت قطرات ر ایدهد. آب  صیرا تشخ یدروکربنیه

ز سدطح از طدر  هدا ا یشوند. در برخ یبراق ظاهر م لمیبه صورت ف یدروکربنیه عاتیکه ما یشود در حال

 آب یراب یقلیکه از سطح فلز ص یشود در حال یها استفاده م دروکربنیه یشده برا دهییسا ایمات  یمشک
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 شود. یاستفاده م 

گدالش رخ چ یکه چه زمدان ردیبگ میدر هر دو مورد تصم دیهر اپراتور با رایاست، ز یشبنم ذهننقطه قرائت 

اسدتفاده  یانقطده یهداچک یمعمدولا بدرا یسرد دسدت یهانهیکند. آ ییرا شناسا عاناتیدهد و سپس م یم

 .دهندینم نیآنلا وستهیپ یهاو خود را به ارائه خوانش شوندیم

–2شکل )کنند یاستفاده م نهیآ کیمتصل به  کیماژول خنک کننده ترموالکتر کیسرد خودکار از  یها نهیآ

شدده اسدت کده در  لیتشدک P-Nاتصالات  یها هیاز آرا یپشته چند مرحله ا کی. ماژول خنک کننده از (2

شود، الکترون هدا  یاعمال م P/Nبه اتصالات  میمستق انیکه جر یجهت پشت سر هم قرار گرفته اند. هنگام

اسدت  ییگرما یپر از انرژ یانرژ یکنند. حفره ها یرا ترک م ییو سوراخ ها ابندی یم انیجر Pاز اتصالات 

 یمتصدل مد یفلز نکیس تیه کیبه  یاز نظر حرارت نیعلاوه بر ا P-Nشود. اتصالات  یم یجار نهیکه از آ

 یشدود و بدرا یمادون قرمز ساطع م ای یشود. نور مرئ یگرم م نهیمعکوس شود آ انیجر تیشوند. اگر قطب

 شود. یم میتنظ نهیانعکاس از آ

خار آب خنک شود، ب یاندازه کاف به نهیآ یشود. وقت یم افتیآشکارساز نور در کینور منعکس شده توسط 

کداهش  ینور فرود یجذب و پراکندگ لیبه دل ینور ابیتوسط رد یافتیشود و نور در یمتراکم م نهیآ یرو

 کید د.شدو یحفظ جرم رابت استفاده م یحلقه کنترل بازخورد برا کیفتودکتور در  گنالی. سپس سابدی یم

PRTD با تواند یم زین یکند. پم  حرارت یم یریرا اندازه گ نهیآ ی( دمانیمقاومت پلات یدما ابی)رد قیدق 

 شود. یم تیخنک کننده تقو عیبلوک ما ای)هسته اواپراتور(  دیتبر

تعداد مراحل خندک کنندده  .گراد است ی+ درجه سانت85تا  -80 یسرد معمول نهیآ یکل یریاندازه گ تیقابل

دهد و به طور  یارائه م یخوب اریدقت بس ستمیس نیکند. ا یمحدوده کامل را کنترل م ،یکمک ک،یترموالکتر

اسدتفاده  یریو اندازه گ ونیبراسیکال یبرنامه ها یبرا یشگاهیمرجع آزما یارائه استانداردها یبرا یگسترده ا

اسدت کده آنهدا محددود بده  یمعند نیدسرد به ا نهیآ یهاستمیاکثر س یو طراح یحال، ردپا نیشود. با ا یم

 یمد افدتی یشدگاهیدر ابدزار اسدتاندارد آزما فقطی قبل یریبوده و هستند. تکرارپذ یشگاهیآزما یکاربردها

دانس موجود در محل و هم نوع امپ یکردن سنسورها برهیکال یتوانند هم برا یابزارها م نیا جه،یدر نت .شود

 .(14) رندیبا دقت بالا مورد استفاده قرار گ، در نوع خود داریپا اریرطوبت بس یسنسورها
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 سرد کیاتومات نهیآ 2–2شکل 

 تحقیقات انجام شده -3

نقطددده  سددازی و بررسددی فرآینددد واحددد تنظیدددم شبیه(،به تحقیقی با عنوان 1400محمدی و همکاران)

از سددیکل سردسددازی پروپددان بدده منظددوردسدددتیابی بددده  شددبنم یددک پالایشددگاه گازی و اسددتفاده

جهت شبیه  10زار اسپن هایسیس نسخه پرداختند.در این تحقیق از نرم اف شددرایط بهیندده عملکددرد فرآینددد

یکی از پالایشگاه های گازی جنوب کشور که با بررسی مشکلات فرآینددی موجدود در  سازی و بهینه سازی

آن انجام شده است.داده های مورد نیاز جهت انجام مطالعه از طریق اطلاعات و روابط تجربی و بازدید های 

نتایج این تحقیق نشان مدی دهدد کده  بدا عدایق بنددی ادوات و میدانی از واحد مورد نظر حاصل شده است.

 درجه سدانتیگراد کداهش داد 4تجهیزات مورر در تنظیم نقطه شبنم گاز طبیعی ،می توان نقطه شبنم گاز را تا 

(15). 

  بررسی اصول نم زدایی از گاز طبیعی در(، تحقیقی با عنوان 1399)احسانمحسنی،  و  علی، قنواتی نسب 

https://science-journals.ir/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B9%D9%84%DB%8C_%D9%82%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA%DB%8C_%D9%86%D8%B3%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%86%DB%8C/
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را انجام دادند. در این تحقیق روش های مختلف جذب رطوبدت از گداز طبیعدی بوسدیله  صنایع نفت و گاز

جامد جاذب و مایعات جاذب بررسی شدند. همچنین به نقش بازدارنده ها در کاهش تشکیل هیدرات و نیز 

 گداز طبیعدی وجریدان  بررسی ندم زدایدی از تحقیقاین در نم زدایی گاز طبیعی توضیح داده شده اند.هدف 

 .(16) و پتروشیمی پرداخته شده است گاز، صنایع نفت آن در فرآیندی ناشی ازشکلات م

ی گداز یبهینه سازی شرایط عملیاتی واحد نم زدا(، تحقیقی با عنوان 1398و همکاران) محمد سید، موسوی 

منظور شناسایی پارامترهدای مدورر در کداهش را انجام دادند. این تحقیق به  طبیعی پالایشگاه سرخون و قشم

پالایشگاه تولید ناشی از افت فشار مخزن که در نتیجه ی آن تغییرات زیادی در شرایط عملیاتی واحد گازی 

بده منظدور  اسدپن پدلاس اتفاق افتده مورد بررسی قرار گرفت. در این تحقیق از ندرم افدزار سرخون و قشم

استفاده شدد. نتدایج حاصدل  پالایشگاه سرخون و قشمواحد نم زدایی مشخص نمودن پارامترهای فرآیندی  

شده از مدل سازی با اطلاعات طراحی این واحد اعتبار سنجی شدند. در نهایت مقادیر عملیاتی با توجه بده 

 .(17) شرایط واحد نم زدا بهینه سازی آنها انجام شد

مشدکلات طراحدی و سداخت ریندگ (، تحقیقی با عنوان 1398)سیدبشارتانجم روز،  و مصطفی، حیدریان 

را  2ساپورت گرید جهت جلوگیری از عبور مولکولارسیوهای واحد نم زدایی پالایشگاه گاز بیدد بلندد فداز 

یشدگاه در خشک کننده ها درپالا مولکولارسیوهانجام دادند. این تحقیق به منظور بررسی مشکلات ناشی از ا

هنگام شارژ آنها انجام شد. بدین منظور پارامترهای ارتفداع در هنگدام شدارژ و ارتفداع مدش از  دگاز بید بلن

و روش نصب آنها و ساپورت مورد ارزیابی قرار گرفتندد. نتدایج ایدن  مولکولارسیوها دانسیتهنگهدرانده آن، 

درست نبوده و نیز طرز نصب مش هدا اشدتباه بدوده،  مولکولارسیوها دانسیته تحقیق نشان داد که محاسبه ی

 .(18) است همچنین ارتفاع مناسب جهت شارژ به درستی انتخاب نشده

علوم مهندسی اپتیدک و مزواسدکیل بدرای تعیدین (، تحقیقی با عنوان 1398)وحیدهفقیهی،  و  رسول، نصیری

دستگاه را انجام دادند. در این تحقیق با طراحی  نقطه شبنم گاز طبیعی و پیشگویی سرعت های رشد قطرات

انددازه گیدری که برای اولین بار در کشور ایجاد و ساخته شده است اقدام بده  دبک اپتیکیآنالیزور لیزری فی

کیلدوگرم و ابعداد  25گردیدد. دسدتگاه طراحدی شدده درای وزن  دقیق میدزان بخدار آب در جریدان گدازی

بدار و  100-1سانتی متر می باشد. این دستگاه قابلیت تعیین نقطه شدبنم در محددوده ی فشدار  80*60*25

درجه سیلیسوس می باشد. از این دشتگاه می توان در واحددهای مختلدف نفدت و گداز  0.5میزان دقت آن 

 مانند ایستگاههای تقویت فشار،پالایشگاه گاز،میدان های گازی و ایستگاههای صادرات گاز استفاده نمود

https://science-journals.ir/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C_%D8%AD%DB%8C%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A8%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85_%D8%B1%D9%88%D8%B2/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A8%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85_%D8%B1%D9%88%D8%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%D9%87_%D9%81%D9%82%DB%8C%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%D9%87_%D9%81%D9%82%DB%8C%D9%87%DB%8C/
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 (19). 

شبیه سازی وبهینه سازی نقطه شبنم هیدروکربنی پالایشگاه های (،تحقیقی با عنوان 1398اخوان و کولانی)

را انجام دادند.از نرم افزار اسپن هایسیس در این  گازطبیعی جهت کاهش آسیب به تجهیزات صنایع بالادستی

و بررسی اررات تغییرات دما و فشار و نیز میزان جریان  ژول تامسون بهینه سازی فرایندتحقیق به منظور 

واحد صنعتی مورد نظر بر بازده مبدل حرارتی و جداسازی در مخزن مربوطه و تبدیل انرژی بکار برده شده 

شار و دما واحد، شرایط در حالت پایا شبیه سازی مورد نظر است.در این تحقیق نیز  با انجام تغییرات در ف

انجام گردید.نتایج بدست آمده از این تحقیق که از اطلاعات آزمایشگاهی و شبیه سازی فرآیند حاصل شده 

است، نشان می دهد که مبدل حرارتی مورد نظر بازدهی لازم را ندارد.همچنین جهت بهینه سازی این واحد 

 .(20) تعویض شیر کنترل فشار شکنو استفاده از فیلتر سیکونی ارائه شده است پیشنهاد استفاده

بررسدی ندم زدایدی بدا جداذب غربدال (، تحقیقی با عنوان 1396)زهرهسعادتی،  و حجت اله ،صدیقی نسب 

را انجام دادند. در این تحقیدق  و مقایسه آن با سیلیکاژل در شرکت پالایش گاز بیدبلند  MCM-48 مولکولی

مدورد  سدیلیکاژل و MCM-48  غربدال مولکدولیجاذب های مورد استفاده جهت نم زدایی گاز کده شدامل 

شدرکت پدالایش گداز ارزیابی قرا گرفتند. این تحقیق با هدف بررسی این دو جاذب در واحد نم زدایی گاز 

ا استفاده از هوا بجای گاز طبیعی، مقادیر جدذب انجام شد. در این تحقیق در شرایط آزمایشگاهی و ب بیدبلند

غربال ماده ی جامد جاذب  از سیلیکاژل جذباین دو ماده جامد جاذب بررسی و نتایج آن نشان داد، شرایط 

 .(21) بهتر می باشد لکولیمو

 

برای نم زدایی  PTSA مدل سازی سیکل جذب (، تحقیقی با عنوان1396)وحیدو محبی،  میلاد، محمدنیاکان

، هیددروکربن 𝐶𝑂2متدان، بخدار آب،  گداز مخلدوطی ازانجام دادند.خوراک این مطالعه شدامل  از گاز طبیعی

سیستم جذب  عملکرد چرخه ای می باشد. بدین منظور از ناخالصی ها دیگری ازشامل مقادیر  نیزسنگین و 

مرحله پشت سرهم به منظور کاهش میزان آب در جریان گاز طبیعی استفاده شد. نتایج  5دو لایه به صورت 

 را نشدان مدی دهدد PTSA  سیکل جذباین تحقیق نشان دهنده جذب مطلوب بخار آب از سیستم بوسیله 

(22). 

بررسی میزان تاریر پارمتراهای عملیاتی بر نقطده شدبنم (، تحقیقی با عنوان 1396و همکاران)  رضا، مکی پور

را انجدام دادندد. ایدن  آبی گاز طبیعی در واحد نم زدایی تاسیسات ذخیره سازی و پالایشگاهی شهید فهمیده

 واحد نم  نقطه شبنم آبیو به منظور  پالایشگاهی شهید فهمیدهتاسیسات ذخیره سازی و تحقیق  مربوط به 

https://science-journals.ir/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%98%D9%88%D9%84%20%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%B3%D9%88%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%98%D9%88%D9%84%20%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%B3%D9%88%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%AD%D8%AC%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%B5%D8%AF%DB%8C%D9%82%DB%8C_%D9%86%D8%B3%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%AA%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87_%D8%B3%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%AA%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DA%98%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DA%98%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DA%98%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DA%98%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF_%D9%85%D8%AD%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF_%D9%85%D8%AD%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87%20%D8%B4%D8%A8%D9%86%D9%85%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87%20%D8%B4%D8%A8%D9%86%D9%85%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C/
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بر آن انجام گردید.نتایج این تحقیق نشدان دهندده ی و سایر پارامترهای تاریر گذار  زدایی و تنظیم نقطه شبنم

این موضوع است که اطلاعات بدست آمده از شبیه سازی با نرم افزار با داده های حاصل از شرایط عملیاتی 

 .(23) با هم تطابق دارند

 ونقطده شدبنم آب  یریگانددازه یبرا دیروش جد کیتوسعه (، تحقیقی با عنوان 2021و همکاران) 1بورگاس

اسدتفاده در  یبرا زاتیدر تجه تواندیرا که به طور بالقوه م یدیروش جد تحقیق نیادر  را انجام دادند. گاز

از فشدارها  یعیوس فیدر ط یزدگ خو ی نقطه شبنم قیدق یریگاندازه یبرا یدانیو م یشگاهیآزما یکاربردها

اسدت و  هانجام شدد یعیمتان و گاز طب تروژن،ین یبرا هیاول یها یریاندازه گ. کندیم یمعرف را گنجانده شود

 شده است. سهیمدل مقا یها ینیب شیو پ تحقیقات قبلی انجام شده یبا داده ها جینتا

ی را انجدام عدیگداز طب کدولیگل لنیاتد یتدر یریآبگ یساز نهیبه(، تحقیقی با عنوان 2019و همکاران) 2چبی

 یبدرا یعدیگداز طب فدرآورش( بده طدور گسدترده در TEG) کدولیگل لنیاتد یفاده از تربا است یریآبگدادند.

با اسدتفاده  یسازنهیبهدر این تحقیق  شود.  یاستفاده م انیو مسدود شدن خطوط جر یاز خوردگ یریجلوگ

بدا در نظدر گدرفتن  الایشپد ندهیبه حدداقل رسداندن هز یبرا Aspen HYSYS سازنهیو ابزار به سازهیاز شب

)در جاذب و ستون گاز  ینظر یهاینی، تعداد سTEGمختلف پارامترها انجام شد: نرخ گردش  یهاموعهمج

 در ایدن تحقیدق گاز و کاهش نرخ گداز. متیگاز، سطح ق انی(، فشار و دما گاز خوراک، نرخ جرعریان ساز

حاضدر حدداقل  قیتحق گر،ید اتیگزارش شده در نشر ینقطه شبنم معمول کاهش یسازهیشب جیعلاوه بر نتا

بدر اسداس مطالعده  این تحقیق جی. نتاکندیارائه م زین هیآب و برق و سرما یهانهیرا شامل هز الایشپ نهیهز

نشدان  یآبدکم نددیفرآ یبدرا نهیبه یاتیعمل طیو شرا یطراح یعملکرد را برا یارهایمع یپارامتر یسازنهیبه

 .دهدیم

و تدوان  یعیبهبود نقطه شبنم گاز طب یبرا نهیبه یاتیعمل طیشرا(، تحقیقی با عنوان 2018کاران)و هم 3شعیب

تدراکم واحدد کنتدرل نقطده  دیحاضر بر بهبود نقطه شبنم و نرخ تول را انجام دادند.پژوهش عاناتیم یخروج

 متمرکدز اسدت. یجنوب یمصر و متعلق به شرکت نفت دابا یغرب یواقع در صحرا  یدبعه جنوب دانیشبنم م

 جیقدرار گرفدت. نتدا یمدورد بررسد یدیدتول عانداتیو م یبر نقطه شبنم گاز خروج یاتیعمل یرهایمتغ ریتأر

 ( در JTژول تامسون ) ریش ان،یو سرعت جر بیگاز، ترک یورود یکه دما دهدینشان م یسازهیشب

                                                 
1 Rod Burgass  

2 Rachid Chebbi 

3 Abeer M. Shoaib 

https://science-journals.ir/
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 نیو همچند شوبر نقطه شدبنم گداز فدر یادیز ریداغ تأر پسیبا انیو فشار بالادست و نرخ جر دست،نییپا

 دارند. عاناتیم یخروج

در  کولیگل لنیات یبا استفاده از تر یعیگاز طب یکم آب یساز هیشب(، تحقیقی با عنوان 2018فردا و بالونگان )

بخار آب است، وجود بخدار آب در  یاز مخازن معمولا حاو یعیگاز طب را انجام دادند. کرندان یگاز دانیم

  یگداز دانیدگاز خشک از در م بیترک یشود. داده ها یم ندیفرآ ساتیبر تاس یبد ریاز باعث تارگ یفرآور

ی ایدن عدیگداز طب یریدآبگ یسداز ندهیقرار دارد گرفته شده اسدت. به یدر اندونز 2کارندانو  1بلک بانگکنای

 نسدونیپندگ راب الیبا بسدته سد Aspen HYSYS V8.6با استفاده از  کولیگل لنیات یبا استفاده از تر تحقیق

از سده ندرخ  یسداز هیشدب نیا ی. برامشخص شده اند HYSYS یسازهیآمده از شبدستبه جیانجام شد. نتا

کده  TEG یحداقل دب ، ی واحد صنعتی مورد نظراقتصاد یراه انداز یمختلف استفاده شد. برا TEG انیجر

به دسدت آمدده نشدان داد کده  جیمهم است و نتا اریشده خط لوله کاهش دهد، بس نییآب را تا حد تع زانیم

 .(11) است ازیمورد ن TEGمتر مکعب در ساعت  3حداقل 

 نتیجه گیری -4

خواهد شد.  جادیا یگاز باشد، مشکلات متعدد انینقطه شبنم آب جر یکمتر از دما ندیفرآ انیجر یاگر دما

آب  عاناتیم ن،یشود. علاوه بر ا یم شیو فرساخوردگی  جادیباعث ا یعیلوله گاز طب وطوجود آب در خط

را  زاتیدخطدوط لولده و تجه کدردنتجمع و مسدود  لیدهد که پتانس یم لیگاز جامد را تشک یها دراتیه

شدود تدا  یریدآبگ دیدگداز با ،یعیو انتقال گاز طب فرآورشمسائل در طول  نیاز ا یریجلوگ ی.برا(24) دارند

تدوان از نظدر  ینقطه شدبنم آب را مد یدما یاز شاخص ها گرید یکی .ابدینقطه شبنم آب آن کاهش  یدما

غلظت مجداز  ریمقادکه در آن شده است ارائه و صادر گاز  عیتوز یبرا یآب نشان داد. دستورالعمل یمحتوا

 -7آب  ینقطه شدبنم بدرا یاروپا دما قاره کند. در یم یریجلوگ دراتیه لیآب در گاز از تراکم آب و تشک

  .شده است میتنظ گرادیدرجه سانت

حدال  نیو در عد  دروکربنیدبده نقداط شدبنم آب و ه دنیفروش عمدتا شامل رسد یبرا  یعیگاز طب تصفیه

C 5 یحداقل استخراج اجزا قیاز طر یابیبالا  قابل دست یارزش حرارت یهایژگیاز و نانیاطم
  .است +

 یعیگاز طب یها دروکربنیشود که در آن ه یم فی( تعرنیفشار مع کیدما )در  نیبه عنوان بالاترنقطه شبنم 

                                                 
1 Bangkanai Block 

2 Karendan 

https://science-journals.ir/
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 یعدینقطه شبنم گاز طب یدما.(2) دارد یگاز بستگ بیتوانند متراکم شوند.نقطه شبنم به فشار، دما و ترک یم 

 نیدحفظ شود، کنترل مدورر ا یعیگاز طب تیفیو ک یکپارچگیاست. اگر قرار باشد  یاتیح تیفیپارامتر ک کی

مهدم  اریکنترل نقطده شدبنم گداز بسد ،یعیگاز طب فرآورش رهیزنج یدر ابتدا مهم است. ه گاز طبیعیمشخص

آب( در  اید دروکربنید)اعدم از ه عداتیما لیاز عددم تشدک نانیکنترل نقطه شبنم با هدف اطم ندیاست. فرآ

 نیکه توسط ا یمحصول جانب عیشود. ما یانجام م نانیو قابل اطم منیحمل و نقل ا جه،یخطوط لوله و در نت

 نیگزیبه طور جدا ایسوخت با ارزش استفاده شود  کیتواند به عنوان  یشود، م یم دیتول ای افتیباز ندیفرآ

 .به بازار عرضه شود عاناتیشده و به عنوان م تیتثب
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دیکل فاد هداز سددنم یددک پالایشددگاه گازی و اسددت. عنوان شبیهسددازی و بررسددی فرآینددد واحددد تنظیددمنقطدده شددب15

. 1400غیدره.  سردسددازی پروپددان بدده منظددوردسددتیابی بدده شددرایط بهینددده عملکدددرد فرآیندددد. لیدراوی. محمددی. و

 .3-17. ص. 31، دوره1216پژوهش نفت، شماره 

م. لدف ندامعلو: مؤ اتی نسب. علی و محسنی. احسان. تهران. بررسی اصول نم زدایی از گاز طبیعی درصنایع نفت و گاز. قنو16

 . اولین کنفرانس بین المللی شیمی و مهندسی شیمی ایران.1399

ی شدیخ . بهینه سازی شرایط عملیاتی واحد نم زدائی گاز طبیعی پالایشدگاه سدرخون و قشدم. موسدوی. سدید محمدد. فندائ17

 . دومدین کنفدرانس ملدی1398ی شیمی ایران. انجمن مهندس -شگاه بجنورد : دان الاسلامی. محمدعلی و وحیدی. میثم. بجنورد

 فرآینده های گاز و پتروشیمی.

اه گاز . مشکلات طراحی و ساخت رینگ ساپورت گرید جهت جلوگیری از عبور مولکولارسیوهای واحد نم زدایی پالایشگ18

س بدین المللدی . کنفدران1398انجمن مهندسی گداز ایدران. :  . حیدریان. مصطفی و انجم روز. سیدبشارت. تهران2بید بلند فاز 

 فناوری های جدید در صنایع نفت،گاز و پتروشیمی.

ری. رسول . علوم مهندسی اپتیک و مزواسکیل برای تعیین نقطه شبنم گاز طبیعی و پیشگویی سرعت های رشد قطرات. نصی19

در صدنایع  هارمین همایش ملی انددازه گیدری جریدان سدیالات. چ1398: دانشگاه علم و صنعت ایران.  و فقهی. وحیده. تهران

 نفت،گاز ، پالایش، پتروشیمی و آب.

ایع . شبیه سازی وبهینه سازی نقطه شبنم هیدروکربنی پالایشگاه های گدازطبیعی جهدت کداهش آسدیب بده تجهیدزات صدن20

 . همدایش1398 ب اسلامی مرکز مقاومت بسدیج.: بنیاد مست عفان انقلا بالادستی. اخوان. محمد رضا و کولایی. احسان. تهران

 تجربه کاوی اقتصاد مقاومتی.

دبلندد. صددیقی و مقایسه آن با سیلیکاژل در شرکت پالایش گاز بی MCM-48. بررسی نم زدایی با جاذب غربال مولکولی 21

ی دومین سمینار شیمی کاربرد. 1396نجمن مهندسی شیمی ایران. ا-: دانشگاه زنجان نسب. حجت اله و سعادتی. زهره. زنجان

 ایران.

 شگاه : دان برای نم زدایی از گاز طبیعی. محمدنیاکان. میلاد و محبی. وحید. تهران PTSA. مدل سازی سیکل جذب 22
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